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Pa0ouasi mporpamMma cocTaBjieHa HA OCHOBeE
IIpumepHOii rocy apcTBEHHOI NPOrpaMMbl IO OMOJIOTMH AJIs1 0011e00pa30BaTeNIbHBIX KO



Pabouas mporpamMmMa OCHOBHOTO, CpeqHero oOuiero oOpa3oBaHus MO XUMHUH A § - 9 Kiacca cocTaBlieHa B COOTBETCTBUE C IMOJIOKEHHEM O
paboueit mporpamme 1o yuyeOHoMmy npeamery (Kypey) nenarora, B pamkax @I'OC myHununansHoro ooueo0pa3oBaTenbHOro yupexaenus «Cpeauss
obmeoOpaszoBarenpHas mkoia Ne3 r.CBupck», Ha ocHoBe DyHIAMEHTAIBHOTO SiApa coepkanus oodiero oopazoBanus u TpeOoBaHUi K pe3yabTaTaMm
OCBOEHHUSI OCHOBHOW 00111€00pa3oBaTeNIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO, CpeaHero ooOmiero oOpa3zoBaHus, IMpeacTaBieHHbIX B dDenepaibHOM
roCy/IapCTBEHHOM 00pa3oBaTeIbHOM CTaHAApTE BTOPOTO MOKOJEHUs. B Hel Take y4YMTHIBAIOTCS OCHOBHBIE MJIeM U MoyiokeHus [IporpaMmer
pa3BUTHS U GOPMHUPOBAHUS YHUBEPCATBHBIX YUYEOHBIX AEHCTBHIM /I OCHOBHOTO, CPETHET0 0011ero 00pa3oBaHusl.

[IporpaMma Kypca «XUMHUSD» COACPKHUT TPH pasjena:
- [Inanupyembie mpeaMeTHbIE Pe3yIbTaThl OCBOEHUSI KOHKPETHOTO OTIIEIBHOIO MpeaMeTa, Kypea;
- Coneprxkanue y4yeOHOTO MpeaMeTa, Kypea ¢ ykazanuem (popm opraHu3aiuu y4eOHbIX 3aHATUNA, OCHOBHBIX BHIOB Y4EOHOH 1eATEIbHOCTH;
- KanennapHo-remarndeckoe iiaHUpOBaHKE, C YKa3aHHEM KOJIMYECTBA YaCcOB, OTBOJUMBIX HA OCBOCHHE KAXKIOU TEMBI.

CornacHo (enepanbHOMy ©Oa3uMcHOMY YydyeOHOMY IUTaHy A oOpa3oBaTeNbHBIX yupexxaeHuil Poccuiickoit ®denepanuu Ha uU3ydeHUeE
MaTEeMaTUKH JJIs1 00yJaroluxcsi OCHOBHOT'O, CPEIHETO 00IIero o0pa3oBaHus OTBOAUTCS Bcero 136 vacoB 3a Bech nepuoi oOyuenus.B Tom yucre: B
8xI1.-24., 9KJI1.-24.

Pabouas mporpamma opueHTHpOBaHa Ha UcHoib30BaHue ydyeOHuka:Pymsutuca I'.E., @enpamana @.I'. g 8§ u 9 xnaccoB o6meoOpa3zoBaTeNbHBIX
yupexaenuit.../ Xumus. — M.: npocsenienne,2018. 2019 r.

IInanupyembie npeaMeTHbIE Pe3yJIbTATHI 0CBOCHHS KOHKPETHOI0 OTCJILHOIO IPeAMeTa, Kypca



Tema Conepxanne no @I'OC OcHOBHBIE BHIbI [Inanupyemsble pe3yabTaThbl
(TeMaTu4ecKuil JIeATEIbHOCTH
paszien) YueHuK HayuuTCs Y4eHHK MOITy4YHuT
BO3MO>KHOCTb HAYUUTBCS
OcHoBHbIE XuMHUS — HayKa O BEUIECTBAaX, UX | OCO3HAHHE OOBEKTUBHOU -OIUCHIBATh CBOMCTBA BrINyCKHMK IIOJTy4nT
HIOHSATHSA CBOWCTBAX W MIPEBPALICHUAX | 3HAUMMOCTH OCHOB TBEPABIX, KHUJIKHUX,| BO3MOYKHOCTb
XUMHH [IoHsATHE O XUMHUYECKOM IEMEHTE | XMMUYECKOM HAYKU KaK ra3000pa3HbIX BEILECTB,[ HAy4YUTHCS:-TPAMOTHO
(YypoBeHb u (opMax ero CyuiecTBOBaHMUS. 00J1aCTH COBPEMEHHOTO BBIJICIIAA ux| obOpamarscs g
aTOMHO- IIpeBpamienuss  BemecTB. YUCThIE| €CTECTBO3HAHUSL, KOMIIOHEHTE | CYLIECTBEHHBIE BEILIECTBAMH B
MOJIEKYJAPHBIX | BewecTBa U cMecH. CrocoObl o01elt KyabTypbl U IIPU3HAKU; IIOBCEIHEBHOM  JKU3HH]
IIPEACTaBIICHU OYHCTKH CMecen. OTnnune NpakTUYECKOM NEATENbHOCTH | -XapaKTEepHU30BaTh -0CO3HABaTh
i) XUMHYECKHUX peakuui 0T YEJIOBEKA B YCIIOBUAX BellecTBa 110 COCTaBY,| HEOOXOJIUMOCTb
¢busnveckux sBreHud. Poib XuMum | Bo3pacraromei «XuMU3alumy | CTPOGHHI0 W CBOMCTBAM,| COOJIIOJCHHS npaBuj
B )KM3HU YEJIOBEKA. MHOTHX cep KU3HU YCTaHaBJIUBATh JKOJIOTHYECKU
ATOMBI U MOJIEKYJIBI. ATOMHO - COBPEMEHHOI0 00I1IECTBA; IIPUYMHHO-CIIECTBEHHBIE 0€30macHOTO IMOBEICHUS
MOJIEKYyIApHOE yueHue. IIpocTeie M | oco3HAHUE XUMUYECKUX CBA3M MEXIY JaHHBIMH| B OKpYXKarolen
CJIOKHBIE BelllecTBa. XUMUYECKUN | IIPEBPALLECHUN XapaKTepUCTUKAMU IIPUPOTHOMN cpene-
JJIEMEHT. 3aKOH MOCTOSIHCTBA HEOPraHUYECKUX U BELIECTBA; MIOHUMATh  CMBICI 1
COCTaBa BEUIECTBA. OpPraHMYECKUX BEIIECTB KaK -pacKpbIBaTh CMBICII| HEOOXOJUMOCTb
XuMHUeCKass ~ CUMBOJMKA. 3HAKH| OCHOBHI MHOTHX SIBJIEHUI OCHOBHBIX XUMUYECKUX| COOMIOAEHUS MpeAanucad
XUMHYECKHUX JIIEMEHTOB ¥ KUBOW U HE)XKMBOW IIPUPOJIBI;, | MOHATHM: aToM,| HMH, NpENJaraéMblX B
NPOUCXOXKACHWE WX  Ha3BaHW| yriayOyieHue MpeCcTaBiIeHHUM 0 | MOJIEKyIIa, XUMHAYECKMH| MHCTPYKIIUAX 1o
Xumnueckue (Gopmynbl. HMHIEKCh]| MaTepualbHOM €AMHCTBE HIIEMEHT, IIPOCTOE| HCITOJIB30BAHUIO
u k03ppuruienTsl. OTHOCUTEIbHAS | MUPA; BEILECTBO, CJIO’)KHO€| JIEKapCTB, CpE/CTB
aTOMHAasi U MOJIEKYJISIPHBIE MACCBL. | OBJIaJICHUE OCHOBAMH BEILECTBO, BaJICHTHOCTb,| OBI/TIOBOI XUMUU U Jp. |
Pacuér MacCOBOM JI0JIH| XMMUYECKON I'PaMOTHOCTH: HCITONIB3Ys 3HAKOBYIO| --HCITOJIB30BATh
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA g CrnocoOHOCTHIO CHUCTEMY XMMHH; npuoOpeTEHHBIE
dhopmyre BemecTna. aHaJIM3UPOBATh U OOBEKTUBHO | -U300pakaTh COCTaB| KITIOUEBBIC
IloHsiTHE BaJICHTHOCTH. OLICHUBATh KU3HEHHBIC MIPOCTEUIINX  BEHIECTB  C| KOMIIETEHTHOCTH py
CocraBneHne XuMHYECKUX (OPMYIT | CUTyalluH, CBI3AHHBIE C ITOMOILBIO XUMHUYECKUX | BBINOJIHEHUN
10 BaJICHTHOCTH. 3aKOH COXpaHe- XUMUEN, HaBBIKAMH dbopmyn u CYIIHOCTB| HCCJIEI0BATEIbCKUX
HUS Macchl BEIIECTB, €ro 3HaueHue. | 0e30macHoro oOpalieHus ¢ XUMHAYECKUX PEaKkUHi  C| IMPOEKTOB IO H3YYEHUIO
XuMudeckue ypaBHeHHs. Tumsl BELIECTBAMM, UCIIOIb3YEMBIMHU | ITOMOIIBIO XMMHMYECKUX| CBOWCTB, Croco0oHR
XUMUYECKUX PEAKLUN B [I0BCETHEBHOMU KU3HU; YPAaBHEHU; [IOJTy4ECHUS 1%
Moub - equHUIA KOJMYECTBA BELIe- | YMEHUEM aHAJIM3UPOBATh U -BBIUUCIIATh pacrno3HaBaHUs
cTBa. MossipHas mMacca. IJIAaHUPOBATh SKOJIOTMUECKU OTHOCHUTEJIBHYIO BEULICCTB; -1
Breruncienus 1o XuMH4ECKUM 6e30macHoe MoBeIeHHE B MOJIEKYJISIPHYIO u| pa3BHUBaTh




YpaBHEHUSIM.

LemsX cOepekeHUs 3I0POBbS
U OKPYXKAIOILIEH Cpebl;
¢dopmupoBaHue
MepBOHAYAIbHBIX
CHUCTEMATU3UPOBAHHBIX
MPEACTABICHHUH O BEIIECTBAX,
UX TPEBPALLCHUSIX U
MPaKTHYECKOM ITPUMEHEHUU;
OBJIaJIcHHE TTOHATUNHBIM
anmnapaToM U CHMBOJUYECKUM
SI3IKOM XUMHH Ha YPOBHE,
JOCTYITHOM TMOJPOCTKaM

MOJISIPHYIO MaccChl
BEIIECTB, a Takxe
MAaCCOBYIO JIOJIIO
XHUMHYECKOI0 2JIEMCHTA B
COCJIMHCHUSIX

-CpaBHUBaTh II0  COCTaRY)
OKCH/IbI, OCHOBaHMSI,
KHCIIOTHI, COJIH;
-KJIaCCH(PHIIMPOBATH
OKCHJBl U OCHOBAHHS IIO
CBOMCTBAM, KHCJIOTBL W
COJIM — IO COCTaBY;
-OIMCHIBATH COCTaB,
CBOMCTBAa W 3HaueHUe (B
IIPUPOJIE U MPAKTUIECKON
JIeSITeIIbHOCTH YEJIOBEKA)
MPOCTBIX BEIIECTB  —
KHUCJI0pOJa U BOJIOPOJIA;
-71aBaTh CPaBHHUTEIBHYIO
XapaKTEPUCTUKY
XHUMUYECKHX 3JIEMEHTOR
Hu BaXKHEHUIIIIX
COEJIMHEHU I

€CTECTBEHHBIX CEMENCTB
MIEJIOYHBIX METa/UIOB U
rajore¢HoOB;

-110JIb30BaThCS
1a00paTOPHBIM
0bopyoBaHUEM u
XUMHUUYECKOHN NIOCYI0H;
-IIPOBO/IUTH HECIIOKHBIE
XUMHYECKHE OMBITBI U
HaOIIOAEHUS 3a
M3MEHEHHUSIMU CBOWCTB

BEUIECTB B  IIpoliecce HX
MPEBpAILCHUN;

KOMMYHHUKATHUBHYIO
KOMIIETEHTHOCT,
UCTIOJIB3YS CpeICTBa
YCTHOT'O ¥ MUCbMEHHOTO
o0rieHus, TIPOSIBIIATE
TOTOBHOCTD K YBa)KEHUIO
WHOH TOYKH 3pEHHUs IIpU
00CyXICHUHN
pE3yJIbTaTOB
BBIMIOJTHEHHON paboTHI;
-00bEKTHBHO OIICHUBATH
nHpopMaIuo 0
BEIICCTBAX U XUMH-
YECKUX nporeccax,
KPUTHYECCKH OTHOCUTHCS
K NICEBJIOHAYYHOU
uHpOpManuy,
HeZI00POCOBECTHOM
pekname,  Kacaroleucs
UCIIONb30BaHUS
Pa3TUYHBIX BEUIECTB.




co0Iro1aTh npaBuia
TEXHUKNOE30IIaCHOCTH

npu IPOBEICHUU
HaOJIFOIEHUI U OIBITOB;
paznuyaTh
AKCIIEPUMEHTAIILHO

KHCJIOTHI U MIEJIOYH,
MOJIB3YSICh

WHNKATOPaMU;

0CO3HAaBaTh

HEOOXOIMMOCTD
cobmoieHns Mep 6e3-
OITACHOCTH IIPU

00palleHuu ¢ KUCIOTaMU

U ILEJI0YaMH.

[Tepuonnu
€CKMI 3aKOH
i
MEPUOINUECK
ast CHCTEM a
XHUMHAYECKHU X
3JIECMEHTOB
JN.
Menaeneena.
Crtpoenue
BCIIECTBA

Knaccugukanus XuMHIecKux
3eMeHTOB. AMpoTepHbIE
coenuHenus. [lepuognueckuit
3aKOH
JA.M.Menneneesa. Ilepuonnueckas
TabyIna XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
CrpoeHnne atroma. M30Tomsl.
CtpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000J0UeK
aToMOB. COCTOSIHUE 2JIEKTPOHOB B
aToMe

3HaueHue
3akoHa. Ku3Hb
J.1.MeHnneneera
DIIEKTPOOTPHULIATENBHOCTh
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
KoBanientHas cBs3b. [lonsapras u
HenoJIsipHasi KOBaJIEHTHAsI CBA3b.
Nonnas cBs3p. Kpucrammyeckue
PEIIEeTKH.
BaneHntHOCTB U cTeneHBb
okucnenus. [IpaBuna BerauciIeHus

NEpUoOaANYCCKOTro
n ACATCIBbHOCTH

OCBOCHHUSI OCHOBHOM
00pa3oBaTeNbHOI MPOrpaMMbl
OCHOBHOTO 0O0IIIET0
00pa3oBaHUs SBISIOTCS:
0CO3HaHHE OOBEKTUBHOM
dhopmMupoBaHe YMEHUM
yCTaHABIUBATh CBSI3U MEXKIY
peanbHO HAaOII0JaeMbIMHU
XUMHYECKUMHU SBICHUSMU U
poIreccamu,
MIPOUCXOJISIIIMMHU B
MHKPOMHPE aTOMOB U
MOJIEKYI, OOBSCHATH
MIPUYKUHBI MHOTOOOpa3us
BEIIECTB, 3aBUCHMOCTh HX
CBOICTB OT COCTaBa 1
CTPOCHHMS, a TAaK¥Ke
00yCIIOBJIICHHOCTb
MIPUMEHCHHUS BEIECTB
0COOCHHOCTSMU UX CBOMCTB;
MpUOOpETEHNE OTBITA

-KinaccuuIupoBaTh
XUMHUYECKHE 3JIEMEHTBI
Ha METaJUIbl, HEMETAJJIbL,
AIIEMEHTBHI, OKCH/IBI u
THIPOKCHIBI KOTOPBIX
aMm(pOTepHBI, U WHEPTHHIC
AIIEMEHTHI  (Ta3bl) IS
OCO3HAHMUS BaXHOCTHU
YIOPSAAOYEHHOCTH

Hay4HbIX 3HAHUU;
-pacKpbIBaTh CMBICT
MIEPUOIUYECKOT0 3aKoHa J[.
N. MenneneeBa

-OTIMCHIBATh "
XapaKTepu30BaTh
TaOJINYHYIO bopmy

MEPUOINYECKON CUCTEMBI
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB;
-XapaKTEepPU30BaTh COCTAB
ATOMHBIX saep u
pacrpeeneHme qHcia

-0CO3HaBaTh 3HAUCHUE
TEOPETUYECKUX  3HAHUU
JUTSE NPaKTHYECKON
JEeITCILHOCTH

yeJioBeKa’,

-OMKUCHIBATh U3YYCHHBIC
OOBEKTBl KaK CHCTEMBEI,
PUMEHSIS JIOTUKY
CHCTEMHOTO aHaJIn3a;
-IIPUMEHSITh 3HAHUA O
3aKOHOMEPHOCTSAX
MEePUOINYECKOM
CTEMBI XHUMUYCCKHX
2JIEMEHTOB JUIS
00BSICHEHHS u
MIPEABUICHUS CBOMCTB
KOHKPETHBIX BEIICCTB;
-pa3BUBaTh
MH(OPMALIMOHHYIO
KOMITIETEHTHOCTb
MOCPEACTBOM

cHu-




CTETIeHU OKUCIICHUS SJIEMEHTOB.
OKHCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIHH.
3akoH ABoraapo. MomsipHbIi
00beM razoB. OTHOCUTENbHAS
IJIOTHOCTH Ta30B. OObEeMHbIE

OTHOIICHMUS I'a30B ITPU XUMUYCCKHUX
pCaKIuAgX.

MPUMEHEHHS] XUMHUYECKHX
METOJI0B U3yUYEHUS BEIIECTB U
UX IPEBPALLECHUN:
Ha0JII0/IeHNE 3a CBOWCTBAMU
BELIECTB, YCIOBUSMU
MPOTEKAHUA XUMHUYECKUX
peaKuuii; IPOBEAECHUE ONIBITOB
Y HECIJIO’KHBIX XUMHUYECKUX
9KCIIEPUMEHTOB C
HCIIOJIb30BaHUEM
1a00paToOpHOTO
o0opynoBaHus U MPUOOPOB;
YMEHHE OKa3bIBaTh [1EPBYIO
MIOMOIIIb TIPU OTPABIICHUSX,
0JKOTax M JPYTruX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U

1a00paTOPHBIM
o0opyI0oBaHUEM;

JEKTPOHOB 1o
IEKTPOHHBIM CII0SIM
aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIe-
MEHTOB MaJIbIX MIEPUOJIOB
MIEPUOINYECKOMN

CUCTEMBI, a TAK)Ke KaJus

U KaJIbIHS;

-pa3nuy4aTth BU/IBI
XUMUYECKON CBSI3HU:
HMOHHYIO, KOBaJICHTHYIO
MOJIIPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HEMOJISPHYIO u
METaJIIINYECKYIO;
-M300paXkaTh

AIIEKTPOHHbBIE bopmybl
BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX
XUMHAYECKUMU CBSI3IMU
pa3HoOro BUA;

-BBISIBIIATD 3aBUCHUMOCTh
CBOICTB  BelIECTBA oT
CTpOEHUS ero
KPHUCTaNTNYECKOM

pemeéTKn (MOHHOM,
aTOMHOM,

MOJIEKYJIIPHOM,
METAJUINYECKOH);
-XapaKTepu30BaTh
XMUMUYECKHE IIEMEHTHI U

ux COETMHEHUS Ha
OCHOBE MOJIOKEHHUS
AIIEMEHTOB B
MIEPUOTUYECKON cucremMe
" ocoOeHHOCTeH
CTPOEHUS UX aTOMOB;
-OINHUCHIBATD OCHOBHBIE
MIPEANOCHIIKN OTKPBITHS

yriyOJieHusl 3HaHUN 00
HUCTOpUU CTAaHOBJICHUA

XMMHYECKON HAayKH, €€
OCHOBHBIX MOHSITUH,

NepruoaANYICCKOro 3aKOHa
KakK OAHOI'0 u3

Ba)KHEUIITNX 3aKOHOB
MPUPOABI, & TAKXKE O
COBPEMEHHBIX
JNOCTH)KEHMSIX HAyKu U

TCXHHUKHU.




JI.AN.MeHpaeneeBbIM

NEePUOANYECKOTO 3aKOHa
u MEPUOANYECKOMN
CUCTEMBI XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB u
MHOTO00Pa3HYIO

Hay4HYIO JEeSTEbHOCTD
y4€HOrO;

-XapaKTepu30BaTh

Hay4HOE u
MHPOBO33PEHUYECKOE
3HaYCHHE

MEPUOIUUECKOTO 3aKOHa
u MIEPUOINYECKOMN
CUCTEMBI XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB . n
Menneneena;

-0CO3HaBaTh Hay4YHBIC
OTKPBITHS KaK pe3yabTaT
JUTUTEIIBHBIX

HAOJIIOICHUH, OITBITOB,
HAay4YHOU MMOJIEMHKH,
MIPEOI0ICHUS TPYIHO-

CTEN 1 COMHEHHM.

MHuoroo6pasue
XUMHYECKHX
peakuuii

CymHocTb nporecca

BJIEKTPOJTUTAYECKON AUCCOIUALIHH.
Juccomuanus KUCIoT, IejIoueil u
cozel. Jlucconuaryst KUCIOT, Ime-
no4eii u coneit. Cnadble ¥ CHIIbHBIC

31eKTpoauThl. CTeneHp auc-
conuanuu. Peakiiuy HOHHOTO
obmena. ['maponus conei.
OKUCIUTENHHO-BOCCTAaHOBH -
TEIbHBIE PEAKITUN
Ilemoncmpayus: VicneiTanue

OBJIQJICHHE TMPUEMaMH PaOOThI
¢ uH(opmanue XUMUYECKOTO
CoJIep KaHus, PeICTaBICHHON
B pa3Hoil popme ( B Buze
TeKCTa, PopmMyI1, rpaduKoB,
TaOJMYHBIX TAHHBIX, CXEM,
¢dororpaduii u np.);

CO3J1aHME OCHOBBI JJIs1
(opmMHUpoBaHUs UHTEpECA K
PaCIIUPEHUIO U YTITYOJICHUIO
XUMUYECKUX 3HAHUM U

BBINyCKHUK HAYYUTCS:
-00BACHATH
XUMHYECKUX TPOIIECCOB;

CYTH|

-Ha3bIBATh IIPpHU3HAKU n
YCIIOBHS MpOTEKaHU s
XUMHUYECKHUX PEaKIIMii;
-yCTaHaBJINBaTh
MPUHAJJIC)KHOCTD
XAMHYECKOM  peakiuuu K
OIpPENENEHHOMY  TUIy IO
OJTHOMY u3

BrInTyCKHUK HAydnuTCS:
-00BSICHATD CYTH
XUMHUYECKUX TTPOIIECCOB;
-Ha3bIBaTh TMPU3HAKA W
yCIIOBUS MPOTEKaHU4
XUMHUYECKUX PEAKIUN;
-yCTaHaBJIUBATh
MIPUHAIC)KHOCTh
XUMHYECKON peakIuu K
OIPENICIIEHHOMYTHITY

o OJTHOMY 13




BELIECTB U UX PACTBOPOB Ha UX
3IEKTPUUYECKYIO POBOAUMOCTD.
Onexrponu3 xaopuaa meau (l1).
DAEKTPOIU3 ClIadoro AIEKTPOIIUTA.
OrmpezenieHne peakivu cpebl B
pacTBopax pa3HbIX COJIEH.
[TonosxeHne KUCIOPOJa U CEPHI B
[Tepunoanueckoii TabnuIe XU-
MUYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX
aToMoB. CTpoeHHe NMPOCTHIX Be-
1IECTB. AJIOTPONHSL.
AJNIIOTpONHBIE BUAOU3MEHEHUS
kuciopoja u cepsl.Cepa. Ou-
3MYECKHEe CBOICTBA U XUMHUUYECKHE
cBoMcTBa cepsl. [Ipumenenne cepsl.
CepoBogopon. Cynshuasl. Oxcug
cepsl (IV). CepHucras Kuciora.
Oxcup cepst (V). CepHast kucnora
u e€ conu. TexHonorus
MIPOU3BOJICTBA CEPHOM KHCIOTHI.
CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUU 1
€€ 3aBUCHUMOCTb OT YCJIIOBUI
MpoTeKaHus. XUMHUECKOe
paBHOBECHE.

Pacuernbie 3amaun. Beraucnenus
M0 XUMUYECKHM YPaBHCHHSM Peak-
U Macchl, KOJTMYECTBA BEIIECTBA
i o0beMa o U3BECTHOM Macce,
KOJIMYECTBY BEIIECTBA WK 00bEMY
OJTHOTO U3 BCTYMUBIIMX WU TIO-
JTyYaIOUINXCs B PEaKINH BEIIECTB

BBIOOpA XUMHUU KaK
npoUIBHOTO PEeaMeTa pu
nepexoze Ha CTYICHb
cpenHero (IOJIHOT0) 00IIero
oOpa3oBaHus, a B
JATLHEHIIEM U B KQUECTBE
cdepsl cBoeH
npodecCuoHAIBHON
NeSTeIbHOCTH

KJIacCU(PUKAIIMOHHBIX

MPU3HAKOB: 1) 1o uncny u
COCTaBy UCXO/HBIX
BEUIECTB U NPOAYKTOB
peakuuu (peakuuy
COCJIMHEHUS, Pa3JI0KEHHUS,
3aMelleHus 1 oOMeHa); 2)

1o BBIICTICHUIO  WJIY
MIOTJIOIIEHUIO TETIOTH]
(peakium
HK30TEPMHUYECKUE %
SHIOTEPMHYECKHE); 3)  II(
W3MEHEHUIO CTEeIeHeN
OKHUCJICHUS XUMHYECKHX
HIIEMEHTOB
(OKHCTHTEIIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIILHBIC
peakmun); 4) 1q
obpaTtumocTu npouecca
(peakuu  oOpatumble U
HeoOpaTUMBbIE);

-Ha3bIBaTh (dakTopbI
BIMSIOIIME HAa  CKOPOCTH

XUMHUYECKHUX PEaKIINii;
-Ha3bIBaTh (dakTopbI
BIUSIIOLIME HA CMEIIECHUE
XMMHUYECKOTO PABHOBECHS;

-COCTaBJISATh YpaBHEHUS]
AIEKTPOIUTUYECKOMN
JIACCOLIMALUN KHUCJIOT

1IeIo4Yel, CoJIei; MOJIHBIE
U COKpal€HHbIE HOHHbIE

YpaBHEHUSA peakuuig
o0MeHa; ypaBHEHUS]
OKHCJIMTEIILHO-
BOCCTAHOBHTEIILHBIX

KJIaCCU(PUKAITMOHHBIX
MPU3HAKOB: 1) 1o uncy

u COCTaBy HCXOJIHBIX
BEIECTB ¥ TPOAYKTOR
peakuuu (peakiuy
COEIMHEHMUS,
pa3noxeHus,

3aMeIIeHusT U OOMeHa),
2) 1O BBIJICIICHUIO HIIH

MOTJIOIIEHUIO  TEIUIOTh
(peakuuu
IK30TEPMHUYCCKUE Y
SHJIOTEPMHUYECKHE); 3
o MU3MEHEHHH]
CTEIEHEN OKHCJICHUS
XHUMHUYECKHX  DJIEMCHTOER
(OKHCIHUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC
peaxiumn); 4) 11
O0paTUMOCTH  TPOLIECCa
(peakuu  oOpaTUMBbIE Y
HeoOpaTUMBIE);
-Ha3bIBaTh (baxTopsl

BIIMSIOIINE HAa CKOPOCTh
XUMHYECKUX PEAKIIUI;

-Ha3bIBaTh bakTopbl
BITHSTFOIITH HY
CMEIIIEHHE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS;

-COCTaBJIATh  YPaBHEHUS
ANEKTPOIIUTUIECKON
JMCCOLMAITUN KHCJIOT
IIeno4eH, coJreit
MIOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE
HOHHBIC ypaBHEHUS
peakmuit oOmeHa




peaKIuii;

[POTHO3UPOBATH IIPOJYKTH]
MUYECKUX peakuui g
pMyJ1aM/Ha3BaHUAM

XOJIHBIX BEILIECTB;
[penensTh HCXOJIHBIE
[1ECTBA 110
pMyJiaM/Ha3BaHUAM
OYKTOB PEaKLIUH;
-COCTaBJIATh ypaBHEHUS]
peakuuid,
COOTBETCTBYIOIIUX
IIOCJIEI0BATEIbHOCTH
(«ureriouke») mpeBpariecHui
HEOPraHWYEeCKUX  BEIECTH
Pa3IMYHBIX KJIACCOB;
-BBIBJIATH B IIpoliecce
JKCIIEPUMEHTA IIPU3HAKU
CBHJIETEIILCTBYIOIINE Q
IIPOTEKAHNUN XUMUYECKOH
peakuuu;

-TOTOBUTH PacTBOPEI G
OnpenenEHHON MacCOBOM
JloJIeH pPacTBOPEHHOIQ
BEILIECTBA,

-OIPENEISTh Xapakrep
cpenbl BOAHBIX  PacTBOPOB
KHCIIOT U WIeNoYer  IIq
N3MEHEHUIO OKpackH
WHIUKATOPOB;

-IIPOBOJUTL  KAYECTBECHHBIE
peaxuumy,
MTOATBEPKIAOIINE HaJIuA
yhue B BOAHBIX PpacTBOpax
BEILECTE OT/JENbHbIX

KaTHOHOB 1 aHHOHOB.

ypaBHEHHUS
OKUCIIUTEHHO-
BOCCTaHOBUTEIIHHBIX
peaKIuii;
-IIPOTHO3UPOBATH
MPOAYKTHl ~ XUMHYECKHX
peaxkuuit no Gopmy-
J1laM/Ha3BaHUSIM
UCXOHBIX BEIIICCTB;
OTIpeAeIATh MCXO/THBIG
BEIIECTBA TQ
dbopMynaM/Ha3BaHUSIM
MIPOJYKTOB PEaKIIHH;
-COCTaBJIATh  YpaBHECHU]
peakuuid,
COOTBETCTBYIOIIUX
MOCJIEI0BATEILHOCTH
(«uenouke»)
MPEBPALLICHUI
HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB Pa3TMYHBIX
KJIaCCOB;

-BBIBIISAITH B TPOILIECCY
HKCIIEPUMEHTA
MIPU3HAKH, CBUJICTECITH
CTBYIOIIIHE g
MPOTEKAHUU
XUMHYECKON peaKilnu;
-TOTOBHUTH  PacTBOPBI G
OIPENCIEHHON
MacCOBOM JIoJIEN
PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA;

-OMPEeIeIsITh Xapakrtep
Cpelibl BOJIHBIY
pacTBOpoOB KUCTIOT 1




IIEJI0YEH IO U3MEHEHHUIO
OKpacKu UHJIUKATOPOB;
-IIPOBOJUTH
Ka4ueCTBCHHBIC PEaKIIHH,
MOATBEPIKIAIOIIINE
HaJIM4ue B BOJHBIY
pacTBopax BEIECTH
OTAEIbHBLIX KATHOHOB U
AHUOHOB.

MHoroo6pa3ue
BEIIECTB

ITonosxeHre MeTajIoB B
[lepuonnyeckoii Tadbmune u
0COOEHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB.
du3nyecKkue CBOMCTBA METAILIOB.
XapakTepHble XUMUYECKUE
cBolicTBa MeTalIoB. Haxoxxmenne
METAJIJIOB B IIPUPOJE U OOIIUE CIIO-
coObI ux nonyuenus. [lonarue o
MeTaJUIypruu. MeTaiisl B COBpe-
MeHHo# TexHuke. Crassl. [Ipo-
M3BOJACTBO yyryHa. [Ipon3BoacTBo
cTanu. XapakTepUCTUKa IIETOUYHbBIX
meTtauioB. Ilonoxenne Maraus u
KaJIbLIUS B IEPUOJUYECKOM
TaOJIUIIE XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB,
cTpoeHue ux aromoB. Kanbumii u
€ro CoOeIMHEHNA. AJTIOMUHUIA.
ITonmoxxenue xene3a B Ile-
PUOAMYECKON TaOIuIe XH-
MUYECKHUX 3JIEMEHTOB U CTPOCHUE
ero aroma. CBOMCTBa ee3a.
CoenuHeHHus Kejae3a.

Pacuernbic 3amaun: BorauciaeHus
M0 XUMHYECKUM yPaBHEHUSIM
Macchl, 00beMa HId KOJIMYECTBa
BEIIIECTBA OJHOTO U3 MPOIYKTOB

Pacuernble 3agauu:
Breraucnenus mo XuMH4eCKUM
YpaBHEHHUSAM Macchl, 00bemMa
WJIM KOJIMYECTBA BELIeCTBa O/1-
HOTO U3 MPOJIYKTOB PEaKIUU
10 Macce UCXOAHOIO
BELIECTBa, 00bEMY WU
KOJINYECTBY BEIIECTBA,
COJIEpIKaIIero ONPEEIIEHHYIO
JIOJIFO TIPUMeECEN

BbinmyckHUK Hay4uTCs:

-OIPEICISITh
PUHAICKHOCTb
HEOPTaHWYECKUX  BCIICCTH
K OJTHOMY U3 M3y4YCHHBIX
KJIACCOB/TPYIIIT: METAJLIBI U
HEMETAaJLIBL, OKCH/IBI]
OCHOBAaHMUS, KHCIIOTBI
COJIH;

-COCTaBJIATH bopmyIIb]
BEILIECTB 110 UX Ha3BaHUSIM;
-OMPeeTsITh

BAJICHTHOCTh U  CTENEHb
OKHCIICHUS 3JICMEHTOB B
BEIIIECTBAX;

-COCTaBJIATH bopmyIbl
HEOPTaHWYECKUX
COCAUHEHHY II0  BaJICHT-
HOCTSIM 7} CTEIEHAM
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB, a
TakKe 3apsany HMOHOB,
YKa3aHHBIM B Ta0IHIe
pPacTBOPUMOCTHU KHUCJIOT,
OCHOBaHHI U COJICH;
-00BSICHATD
3aKOHOMEPHOCTH

-IIPOTHO3UPOBATH
XUMHYECKHE CBOMCTBaA
BEIIECTB HAa OCHOBE HX
COCTaBa M CTPOCHHUS;
-IIPOrHO3UPOBATH
CIIOCOOHOCTh  BEICCTBA
MIPOSIBIISTH OKHCJIU-
TEIbHBIC HIIH
BOCCTAHOBUTEJIbLHBIE
CBOMCTBA C y4ETOM
CTEIICHEH OKHUCIICHHS
3JIEMEHTOB, BXOJAIINX B
€ro COCTaB;

-BBIIBJIATH
CYIIIECTBOBAHHE
FeHETHYECKON CBSI3H
MEX/y BEIIECTBAMU B
pany: pocToe
BEIIECTBO—OKCUI—
KHCIIOTa/  THAPOKCHI—
COJIB',

-XapaKTepru30BaTh
ocoObIe CBOMCTBA
KOHIICHTPHUPOBAHHBIX
CepHOM W a30THOM
KHUCJIOT;




PEaKIHH [0 Macce HCXOIHOTO
BEIIECTBA, 00BEMY UM KOJIMYECTBY
BEI[ECTBA, COJCPIKAILETO
ONPENICNICHHYIO JIOJI0 TIPHMeECEii.

U3MEHEHUS (hU3UIECKUX

A XAMUYECKHUX CBOICTB
MPOCTHIX BEIIIECTB
(MeTanoB u
HEMETAJJIOB) u 170.
BBICIINX OKCHUJIOB,
00pa30BaHHBIX

3JIEMEHTaMU  BTOPOIO U
TPETHETO NEPUOJIOB;

-Ha3bIBaTh ob1e
XUMHYECKHE CBOMCTBA,
XapaKTEPHBIE JUISL TPYIII
OKCUJIOB: KHCIIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;
-Ha3bIBaTh o0mme
XUMHUYECKHE CBOIiCTBa,
XapaKTEPHBIE JUIST
Ka’KJI0T0 u3 KJIaCcCOB
HEOPTaHHYECKUX

BEIIECTB (kucmor,
OCHOBaHUH, coJei);
-TIPUBOJIUTH TIPUMEPBI
peakuui,

MOITBEP K IAOIIUX
XUMHYECKHE CBOMCTBA
HEOPTaHWYECKUX

BCIIECTB: OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHHI1 51
coJieit;

-OIPEAENATh BCIIECTBO -
OKHCIIMTENb U BEUIESCTBO -
BOCCTaHOBUTEIIb B
OKHCJIUTENLHO-
BOCCTAHOBHUTEIHHBIX
peaKIusx;

-COCTaBJIATh

-IPUBO/IUTH PUMEPBI
YpaBHEHU peakuuid,
JeKaMX B OCHOBE
MIPOMBIIITICHHBIX
CIIoco00B MOJTyYCHUS
aMMHaKa, cepHOI
KHCIIOTBI,  YyI'yHa u
CTaJu;

-OIMCHIBATh (PU3NYECKHE
u XUMHYECKHE
IIPOLIECCHI,  SIBJISIFOIIMECS
Y4acThIO KpyroBopoTa
BELIECTB B IIPUPOJIE;
-OpraHu30BbLIBaTh u
OCYILIECTBIATh  MPOEKTHI
1o MCCIIEI0BAHHIO
CBOICTB BCILICCTB,
MMEIOLIUX BaXXHOE
MIPaKTUYECKOE

3HAUYEHHUE.




AIIEKTPOHHBIN Oayanc
(st M3YYEHHBIX
peaKiuii) 1o
MPeITI0KEHHBIM cxeMaMm
peaKkuuii;

-IIPOBOJIUTH

nabopaTropHbIe OTIBITHI,
MOITBEP K IA0II1E
XUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX

BEIIIECTB;

-IIPOBOJTUTH

1a60paTOPHBIE OMBITHI 10
MOJTyYEHUIO u
coOupaHuio

ra3o00pa3HbIX BEIIECTB:
BOJIOPO/IA, KHUCIIOpO/Ia,
YTIICKUCIIOTO rasa,
aMMHaKa; COCTaBJISTh
YpaBHECHHUS
COOTBETCTBYIOIIUX

peaKuuu.

Coaepixanue yueOHOr0 npeamera, Kypca

Tema 1. TlepBonauanbubic xumuueckue moustus (19 gacos)
XuMusl — HayKa O BEIIEeCTBax, UX CBOICTBax M mpeBpamieHusx. [loHsaTHe 0 XMMHUYECKOM 3jeMeHTe U (opMax ero cymecrsoBanus. [IpeBpaiienus
BemiecTB. Ynctebie BemecTBa U cMecH. CrocoObl OUYUCTKH cMeceil. OTinure XUMHUECKUX peakiuid OT (pU3HUecKuX sBieHUH. Poilb XUMUU B KHU3HU
YEJI0BEKa.
ATOMBI 1 MOJIEKYJIBI. ATOMHO - MOJIEKYJIIpHOE yueHHe. [IpocThie U ClIokKHBIe BemecTBa. XMMUYECKUN 3JIEMEHT. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTAaBa
BEILIECTBA.
XuMudeckasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB U IPOUCXOKJCHHUE UX Ha3BaHUIl. Xumudeckue Gopmyssl. MHaeKkch 1 K03)PUIIMEHTHI.
OTHOcHTeNbHAs aTOMHAsI ¥ MOJIEKYJISIpHbIE MacChl. Pacu€r MaccoBOi OIM XMMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa Mo (hopMyIie BEIIeCTBa.
ITonsarue BaneHnTHOCTH. COCTABICHUE XUMUYECKUX (DOPMYJI 110 BaJICHTHOCTU. 3aKOH COXPAaHEHMs MacChl BEIIECTB, €r0 3HaUeHUe. XMMHUUYECKHE
ypaBHEHUs. TUIIBI XUMUYECKUX PEaKLIUU



Moub - equHUIA KOJIMYeCcTBa BenlecTBa. MoisipHas Macca. BbrunciaeHus no XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM.

JlemoHcTpanus

Mopeneii Mmosiekys u atToMoB. KoJutekiius caMOpoIHBIX 3JIEMEHTOB (Ha mpuMepe cepbl). ['opeHne cBeun Ha Becax € MOTJIOHICHUEM

IIPOAYKTOB ropenus. Pasnoxenue Manaxura. ['opeHne Maruus.

JIaGopaTopHBIEC OMBITHI

PaccmoTtpenue BemiecTB ¢ pa3inyHbIMU (PU3MYECKUMU CBOMCTBAMH.

Pasznenenne cmecei.

XuMudeckue sBiieHus (MpoKaIuBaHHe MEIHON MPOBOJIOKH, B3aUMOJICHCTBUE Mella ¢ KUCI0TO). Peakiinu, WILTIOCTpUPYIOILME OCHOBHBIE TPU3HAKU
XapaKTEPHBIX PEAKLUH.

3HAaKOMCTBO C 00pa3liaMu MPOCTHIX U CIOKHBIX BeriecTB. OOpa3iibl THIMYHBIX METAIJIOB U HEMETAIIJIOB.

[IpakTukym

1. [IpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH MPU padoTe B XuMuueckoM kadunete. [Ipuémbl oOpamieHus ¢ 1abopaTopHBIM HITATUBOM CO

CHUPTOBKOM, 3JIEKTpOHArpeBaTesieM; U3yUeHHE CTPOCHHUS IIJIaMEHU

2. OuncTKa MOBAPEHHOM CONH

Tema 2. Kucnopoa. Okcunsl, roperne. (5 4acos)

Kucnopon, ero odmast xapakTepucTHKa 1 HaXoXJeHne B pupoe. [lomydenue. @usndeckue CBOMNCTBAa KUCIOPoaa. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOAA.
[Ipumenenue. KpyroBopot kucnopoa B mpupoJie.

Bo3ayx u ero cocran. 3amura atMoc(hepHOro Bo3/lyxa OT 3arpsi3HEHHUS.

['openue u memyienHoe okucnenue. TemnoBoi 3GHEeKT XUMUIECKOU PEaKIIuH.

JlemoHCTpanus

3HaKOMCTBO ¢ 00pa3ljaMM OKCHJIOB, HE(TH, KAMEHHOTO YIJI U MMPOIYKTaMu MX repepaboTku. B3anmoaeiicTBie pacTBOPOB €KOT0 HATpa ¢
XJIOpHBIM 3kene3oM. [lonyuenue, cobrpanue u pacrio3HaBaHUE KHUCIOPOa.

[IpakTukym

3. Ilonydenue u cBOMCTBA KUCIOPOAA

Tewma 3.Bomopon (3uaca)

Bonopon, ero o0mias xapakTepucTiKa U HaxokeHue B npupose. [lonyuenue Bogopoaa B 1abOpaTOpUH U ero pu3nuecKue CBOMCTBa KUCIOpOa.
Xumuyeckue cBorcTBa Bojiopoaa. [lpumenenne Bogopoaa JleMoncrpanus

[Tonydenue, cobupanue u pacro3HaBaHue BOJOpoAa. BoccTaHOBIEHNE METAIIOB BOJJOPOJIOM M3 HX

okcuaoB. [IpakTukym

4. Tlomydenwue u cBoicTBa Bojgopoaa T

e M a 4. PactBopsl. Bona. (64acoB)

PactBopsl. Bona - pactBoputens. PacTBopuMocTh BeniecTB B BoAe. MaccoBas 1015l paCTBOPEHHOT0 BeliecTBa. Boia. Ananu3 u cunTtes Bojbl. Bona B
MIPUPO/IE U CIIOCOOBI €€ OUNCTKU. DPUZNYECKUE U XUMHUYECKHE CBONCTBA BOJIBI.

JlemoHCTpanus



PactBopeHnue BelecTs ¢ pa3nauyHOM pacTBOPUMOCTBIO, PACTBOPEHHUE BEILIECTB B PA3JIMYHBIX pacTBOpUTeNsx. [lomyueHne KpucTamioB coseil.
PactBopenue HuTpata aMmmMOHMs. B3aumonelcTBUE HATPUSI U KAJIBLIUSA C BOJIOM.
[IpakTuKy™m.
5. [IpuroroBieHne pacTBOPOB COJIEH C OIPEIEIEHHON MacCOBOM J10JI€l paCTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA
Tema 5: OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX COeAMHEHMM. (9 yacor)
Oxcunsl: Knaccuukaims, HOMECHKIATypa, CBOMCTBA, OTy4YeHUE, IPUMECHCHHE.
OcHoBaHus: KIaccupUKaIys, HOMEHKIATypa, CBOMCTBA, OydyeHue, MpuMeHeHne. Ou3nveckie 1 XMMUYeCKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH.
Peakuus HeliTpanusanuu.
Kucnotsr: kiaccuukanus, HOMEHKJIATypa, PU3NIECKUe U XUMHUECKHUE CBOMCTBA.
Conu: xnaccudukaims, HOMCHKJIATypa, CBOMCTBA, oiydeHne. Du3ndecKkre i XUMHUIECKHE CBOMCTBA
cosied 'eHeTHUecKas CBA3b MEX1Y OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTaHUUYECKUX COCAMHEHUH.
JemoHcTpanus
3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMu OKCHJI0OB, OCHOBaHHI, KUCJIOT, coyeil. Peakiius HeiTpanu3anuu B IPUCYTCTBUM UHAUKATOpa. | eHeTHUecKas CBSA3b MEXIy
OCHOBHBIMH KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUN.
JlabopaTopHBIE OIBITHI
B3anmopeiicTBre OKcHla MarHus ¢ KUCIOTaMU
B3auMopeiicTBre yriaekuciioro ra3a ¢ U3B€CTKOBOM BOJOM.
[Tonyuenue ocaikoB HEPACTBOPUMBIX THAPOKCUIOB 1 U3yUYE€HUE UX CBOMCTB.
PactBopeHnue xene3a u HUHKA B COJISTHOM KUCTIOTE.
BriTecHeHHe 0JHOTO MeTauia IPyruM U3 pacTBOpa COJIH.
IIpaxTukym.
6. Permenne skcriepiMEHTATBHBIX 33124 110 TEME «BAKHEHIITNE KITaCChl HEOPTaHMYECKUX COSIMHCHHIMA
Tema 6: «Ilepuoauueckuii 3aKOH ¥ IEPHOANIECKAs cucTeMa XuMudeckux snemeHToB .M. Menneneea. Ctpoerue aroma. (8 yacos)
Knaccudukanus xumuueckux >eMeHToB. AMpoTepHbie coennuenus. [lepuonnueckuii 3akon J[.M.Menneneena. [leproauueckas Tabnuiia
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
Crtpoenue atoma. M3otombl. CTpoeHue 31EKTPOHHBIX 000109eK aTOMOB. COCTOSIHHE JIEKTPOHOB B aTOME
3HaueHHne nepruoandeckoro 3akona. JKusns u aestenpHocTh JI.M.Menaeneena.
JlemoHCTpanus
Kostekust caMmopoHbIX 3JIEMEHTOB. Pa3nnyHbie BapuaHThl NEPUOANYECKON CHCTEMBI. MOI€]Ib CTPOEHHS aToMa
Tema7. Xumnueckas cBsizb. CTpoeHHUE BemecTBa. 3aKk0H ABoraapo. MoisspHbIil 00hEM Ta30B.
(12 gacoB)
DNEeKTPOOTPUIIATETLHOCTh XUMHUUECKHX dieMeHTOB. KoBasieHTHas1 cBs13b. [losipHas v HemosipHast KOBaJICHTHAs CBs3b. VIOHHAS CBSI3b.
Kpucrannmueckue pemerku.
BanentHocTs 1 cTenieHs okuciienus. [IpaBuiia BEIYUCIEHNS CTETIEHU OKUCIEHHUS DJIEMEHTOB.
OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIC Peakiiuu. 3aK0oH ABoraapo. MosspHbIil 00beM ra3zoB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH ra30B. OObEeMHBIC OTHOIIICHUS
ra3oB IIPU XUMHUYECKUX PEAKIIMIX



JlemoHCTpanys
O0pa3oBaHne HEPACTBOPUMBIX, T'a3000pa3HBIX U MATOMOHO3UPYIOIIUX BeIecTB. MoIe/In KPUCTAIUTMYECKUX PEHIETOK KOBAJICHTHBIX U HOHHBIX
coenuHeHuil. Komiekuus coennHeHni sxene3a ¢ pa3InyHbIMU cTeneHsiMu okuciaenus. ['openue docdopa.
Tema 8 T"anorensl. ( 6 yacoB)
[TonoxxeHne rajJoreHoB B MEPHOAMYECKON TaOIHIIe U CTPOCHHUE UX aTOMOB. XJIOp: (PU3NYECKHE M XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJIy4YeHHE U TPUMEHEHHE.
XJ10poBOJOPOI: OdydYeHue U (puznueckue cBoiictBa. CossiHast KUcioTa u ee conu. CpaBHUTENbHASA XapaKTePUCTHKA TaJIOr€HOB.
JlemoHcTpanus
Pacno3naBanue coennHenuii ragoreHoB. [lonydyenne XaopoBoaopoia u ero pacTBopeHue B Boje. Bosronka itona.
JIaGopaTopHBIC OMBITHI
3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu MPUPOJHBIX COSTUHEHUN HEMETAJUIOB-XJIOPUIaMU
9 kiacc
Tema 1.IloBTOpeHrEe OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8 kiacca 3 d.
[lepuoanueckuii 3akon u [ICXD JI.M1.MenzaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOICTB JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUH B IEPUOJAX U IPYIIIaX.
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUI. XMMUYECKHE CBOMCTBA KJIIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.
Tema 2.Teopus snekTponuTUYECKO Auccoruanuu 12 u
CymiHocTh mporecca 3JIeKTPOIUTHIECKON aucconuanu. uccorumanus KUCIoT, meaouei u cose. Jluccouuarust KUCIoT, menoyeit u coneit. Crnadbie
U CWJIbHBIE 3JIeKTPOiuThl. CTeneHs quccouuanuu. Peakiuy nonHoro ooMeHna. I'uaponus conei. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH
HemoncTpanus: McnbITaHne BelecTB U X paCTBOPOB HA MX AIIEKTPUUYECKYIO IPOBOJUMOCTb. DiaekTponu3 xjaopuaa meau (I11). Dnextponuns cinaboro
anekTponuta. OnpeaeneHue peakliuy Cpeibl B pacTBOpax pa3HbIX COJIEH.
JIaGopaTopHBbI€ OTIBITHI:
Peakiiun oOMeHa MeXly pacTBOpaMH 3JIEKTPOJIUTOB.
KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHUI-UOH
[IpaxTukym:1. Penienne skcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 110 TeMe « TeopHs 3JeKTPOIUTHUECKOMN TUCCOLUallun»

Tema 3. Tloarpynma kucioposa. OCHOBHbIEC 3aKOHOMEPHOCTH XUMUYECKHUX peakiuid. 9 4
[Monoxenne kucinopoaa u cepsl B [leproandeckoii TabIHIle XMMUYECKUX HIEMEHTOB, CTPOSHHE UX aTOMOB. CTpOEHHUE MPOCTHIX BEHIECTB. AJLIO-
Tponus. AJJIOTPONHbBIE BUJJOU3MEHEHHs Kucaopoaa U cepbl.Cepa. Pusnyeckrue CBOWCTBA U XUMUYECKUE CBOMCTBa cephl. IIpuMeHeHue cephl.
Ceposonopon. Cynbdumsr. Oxcun cepsi (1V). Cepaucras kucinora. Oxcun cepbl (V1). Cepras kuciora u e€ coyin. TeXHOJIOTHS TPOU3BOCTBA
CEpPHOM KUCIIOTBHI.
CKOpOCTh XUMHUYECKHUX PEAKIIMH U €€ 3aBUCHMOCTD OT YCIOBHH MPOTEKaHMsI. XMMHYECKOE paBHOBECHE.
PacueTHble 3a1aun. BeraucneHus Mo XMMUYECKUM YPaBHEHHUSIM peaKkIiil MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA UM 00beMa M0 U3BECTHOM Macce, KOJTMYECTBY
BEIIECTBA W 00bEMY OJJHOTO M3 BCTYIHBIIUX WM TIOTYYAIONINXCS B PEAKITUH BEIICCTB
Hemonctpanusi: 'openue cepsl B kuciaopoae. Amuiotponus cepbl. ONbIThI, BBISCHSIOIINE 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOM peakiuy 0T IPUPOIbI
pearupyromux BemecTB, OT IO COMPUKOCHOBEHUS, OT KOHIIEHTPAIIUHU BEIIECTB, OT TEMIEPaTypHI.
JIaGopaTopHBIE OTIBITHI:

O3nakomiieHHEe ¢ 0Opa3aMu cephbl U €€ MPUPOIHBIX COeTUHEHUH (CYIb(PUI0B).



Pacrnio3naBanue cynbQuT- 1 Cyab(pUA-HOHOB B PaCTBOPE.
O3nakomiieHHEe ¢ 00pa3lamMu Cepbl U €€ IPUPOIHBIX COeNMHEHHH (CyIbhaTamu)
PacnioznaBanue cynbQar-uoHa B pacTBope.
[IpakTukym:2. DkciepuMeHTalIbHBIE 3aa4u 1o TeMme «Iloarpynna
kuciopona» Tema 4. [loarpynna azora 104
[Tonoxxenue azota u pocdopa B [leproanueckoil TadnuIe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOECHHE UX aTOMOB. A30T. PU3NYECKUEe U XUMUYECKIE CBONCTBA
a30Ta, [10JIyueHUE IpUMEHEeHne. AMMHaK U ero cBoiicTBa. CUHTE3 aMMHUaKa.
Commn ammonust. Okcupl azota (I u IV). A3oTHas kuciora u ee cBoiicTBa. Coiau a30THOM KUCIIOTHI.
docdop, ero ¢puznUeckrue U XUMHUIECKHUE CBOMCTBA, osydeHue npumenenue. Oxcup dpocdopa (V).
Optodocdopnas kucnora u ee cBoiictBa. Oprodocdarsl. MuHepalbHbIC YIOOPCHHUS.
Jemonctpanus: CBoiicTBa a30THOM KHCNIOThl. KauecTBeHHast peakilys Ha HUTPAThl
JIaGopaTopHbIE ONBITHI:
B3anMopeicTeue coseli aMMOHUS C IIEJTI0OYAMM.
Pacnio3naBanue coseil aMMOHHS.
[IpaxTukym:3. [lonyuenune ammuaka 1 onbIThl ¢ HUM. O3HaKOMUTBCS CO CBOMCTBAMM BOJHOI'O PACTBOPA aMMHUAKa
4. OnpeneneHrie MUHEpAIbHBIX yaoOpeHuil. Pemenne skcnepuMeHTalbHbIX 33124 M0
teme. Tema 5. [loarpynna yraepona 8 4
[Tonoxxenue yriepona u kpemuus B [leproanyeckoit Tabnuile XUMHUUECKUX dJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. AZlcopOIus. YTiiepos, ero pusndeckue
Y XUMUYECKHE CBOMCTBA, moydeHue npumeHenue. Okcun yraepona (I1). Oxeun yraepona (IV). YroneHas kucinora u ee conu. KpyroBopot yriiepoaa
B npupoje. KpeMHuii u ero cBoucTBa.
Oxcup kpemuus (1V). Kpemuueas kucnora u ee conn. CuinkaTHast IpOMBIILICHHOCTh. CTekio. Busl crekia.
Hemonctpanus: [lornomienue yriieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB U ra30B. Bubl cTekia. 3aTBepieBaHue [IEMEHTa TPU CMEIIMBAHUH C BOAOH.
JIabopaTopHbIE OMBITHI:
O3HakOMJIEHHE C Pa3IMYHBIMU BUJAMH TOTLIMBA.
O3HaKOMJICHHE CO CBOMCTBAMU U B3aMMOIIPEBpaIlleHHeM KapOOHATOB U THIPOKAPOOHATOB.
O3HakOMJICHHE C IPUPOTHBIMUA CUITMKATAMH.
O3HakomIIeHHE C BUAAMU cTeKIa (paboTa ¢ KOJUIEKITHEH )
[Mpaktuxym:5. [Tonydenue okcuaa yriuepona (I\V) n u3ydenue ero cBoiicts. PacmoznaBanue kapOOHATOB.

Tema 6. OOmme cBoiicTBa MeTaNIOB. MeTaslibl IIaBHBIX MOATPYII 1-3 rpymin nepuoANYECcKOi CHCTEMbl XUMUYECKHX d1eMeHTOB J]. U.
Menpeneena. XKene3o — mpecTaBUTENb IEMEHTOB MOOOYHBIX oArpynn. Metamnyprus 14

[Tonoxenne meramnos B Ilepuoamueckoii Tabnuiie 1 0COOEHHOCTH CTPOEHUS X aTOMOB. PU3NUECKHe CBOIICTBAa METAJIOB. XapaKTepHbIE XUMHUECKHE
cBoiicTBa MeTaiioB. HaxoxxeHre MeTamioB B IpUpoJie U 001re crnocoosb! ux noayyeHus. [lonsatue o metamypruu. MeTanmisl B COBpeMEHHOM
tex-Huke. Crinasel. [IponsBoacTBo uyryHa. ITponzBoacTBo cranu. XapakTepuCTHKA MIETOUYHBIX MeTa/UIOB. [lo0okeHne Maruus u Kaiabus B
MePUOINYECKON TaOIHIIe XUMUUECKHUX AJIEMEHTOB, CTpOCHUE MX aToMOB. Kamnbiuii u ero coequHenus. Aimromunanid. [Tonoxxenue xenesa B [le-
PUOINYECKOM TaOIUIe XUMUYECKUX SJIEMEHTOB U cTpoeHue ero aroma. CoiicTBa xene3a. CoequHEHHS JKeme3a.



Pacuernble 3a1aun: Beruucnenus no XuMHU4eCKUM YPaBHEHHUSM Macchl, 00beMa UIH KOJMYECTBA BELIECTBA OAHOIO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMH 10 Macce
MCXOJ/IHOTO BEUIECTBA, 00bEMY HITH KOJMUYECTBY BELIECTBA, COIEPIKAIIETO ONPEIEICHHYIO OO IPUMECEH.

JemoHcTpanus: 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMy BaXKHEHIIINX COCTMHEHUIN HATPHS, Kallvsl, IPUPOTHBIX COSAMHCHHUN KallbIus. Pynamu xxenesa,
COEIMHEHUSIMU aIOMUHUA. B3auMoaeiicTBrEe NIEI0YHBIX METAIOB U AIFOMUHUSA ¢ BOAOW. CoKUraHue xkKese3a B KUCIOPOAE U XJIOpe.
JIabopatopHbie onbITh: [TonyueHue ruipokcua aTFOMUHNS  B3aMMOJICHCTBHE €ro ¢ KMCI0TaMHu U menodamu. [lomyuenue rugpokcuaos xenesa (11)
u xenesa (I1I) u B3anMoaeiicTBHE UX C KUCIOTaMH H IeI0YaMu

[IpakTukym:6. Perienne skcriepruMEeHTANBHBIX 33/1a4 10 METaIaM IJIaBHBIX MOATPYIIII

7. Pemenne 3KCIEpUMEHTANBHBIX 33/1a4 [0 MeTajIaM MOOOYHBIX MOATPYIII

Tewma 7. [lepBoHauanbHble MpeAcTaBlIeHUsI 00 OpraHUYecKux BemecTBax. Oprannyeckas xumus 11 a

Oprannyeckast xumusi. OCHOBHBIE MTOJIOKEHHSI TCOPUU CTPOCHUS OpraHUYecKuX coenuHeHnid A. M. bytnepoBa. YnpouieHHas Ki1acCUpUKaIHs
OpraHUYECKUX COCTMHEHUM

[IpenenbHble (HACHIIEHHBIE) YTIAEBOIOPOAbl. MeTaH, 3TaH. du3nveckue U XuMuueckue cBoicTpa. [Ipumenenue.

HenpenenbHble (HEHACHIIIEHHBIE) YIIIEBOAOPO bl DTuiieH. PU3nueckue U XuMU4YecKkue cBoiictra. [Ipumenenue. AneruneH.

JlueHoBbIe yrieBoaopoasl. [luknundeckue yrieBonopoasl. [IpupoaHble HCTOYHUKH YTIIeBOAOPOA0B. HedTh 1 pupoaHbI ra3.

JlemoHncTpanus: Mojenu MoJieKyll OpraHHYeCKUX COeAUHEeHH. ['opeHne yrieBoopo10B U 0OHapyKEeHHe MPOIYKTOB UX ropeHusi. KauectBennas
peaxuus Ha 3TusIeH. O0pa3ibl HEPTH U TPOTYKTOB EPEepabOTKH.

JIaGopaTopHble ONBITHI: DTUJICH, €r0 MOJy4YeHHe, CBOICTBA.

Pacuernbie 3agaun: YcranoBieHue npocreiiieii GopMyIbl BEECTBA 10 MAaCCOBBIM JIOJISIM YJIEMEHTOB.

Cnuptel. Meranon. Otanon. Pusndeckue cBoiictBa. u3nonorunyeckoe Bo3AeiicTBUE HAa opranu3M. [Ipumenenune. DTUNEHTTUKOIb. [ IuiepuH.
[IpumeHenue.

Jemonctpauus: PactBopeHue 3TuiaoBoro cnupra B Boje. PactBopenue riuiepuna B Boje. KauecTBeHHas peakiiysi Ha MHOTOATOMHbBIE CITUPTBHI.
Kap6onoBbie kucnotsl. MypaBbHHas U yKCycHasi KUCIO0ThL. @usndeckue cBoicTia. [Ipumenenne. JKupbl — IpoAyKThl B3aUMOJEHCTBUS IIIUIIEpUHA
1 BBICIIUX KapOOHOBBIX KUCHOT.. CroxHble 3upsbl. Kupsl Poib xkupoB B npoiiecce 0OMeHa BEIIECTB B OpraHU3Me.

Jemonctpanust: [IonydyeHne u CBONCTBA YKCYCHOM KHCIIOTBHI.

Yrnesonsl. ['1r0k03a, caxapo3a — BaxXHEHIIME NTpeacTaBuTenu yrieBoaoB. Haxoxaenne B mpupozae. Kpaxmain. Lemnronosa. [Ipumenenue.
Hemonctpauus: KauecTBeHHas: peakiiys Ha TIII0KO3Yy U KpaxMall.

AmuHOKUCTOTHL. benku. Ponb 6enkoB B mutanun. [lomumepsl - BRICOKOMOJNIEKYIISIpHBIE coeAnHEHUs. [1oMaTHIIeH, MOTUTTPOTTHIIEH,
MTOJIMBUHUIXJIOpU . [IpuMeHeHne monmmepos.

HemoncTpanus: O3HakOMICHHE ¢ 00pa3iaMy U3JIeHA U3 TOIMMEPOB: TIOMUAITHIICHA, TTOJUITPOIIMIICHA, TOTUBUHUIXIOPHIA.

«HM3roroBieHne Mo€een YyIIIeBOLOPOI0BY»

Tema 8. Xumus v ku3Hb | a

Xumus v numa. KanopuitHOCTh )KupoB, 6€TKOB U yTriieBo10B. KOHCepBaHThI MUIIEBBIX MPOIYKTOB (TOBapeHHAs COJIb, YKCYCHAs KUCIIOTA)
XUMUYECKHE BEIeCTBA KaK CTPOUTEIbHBIE U TIOJICIOUHbIE MaTepHalibl (M, Mpamop, U3BECTHSK, CTEKIIO, IIEMEHT)

[Tpo6nembl 6€301MacHOr0 UCTIONB30BaHUS BEIECTB M XUMUYECKHX PEaKIfil B TOBCEIHEBHOM )KU3HU. XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYXKaroIlel cpeibl
u ero nocnenctBus. [Ipupoaasie HCTOYHUKY yriaeBoaopoaoB. HedTs u mpupoanblii ras.



JemoHcTpanus: O3HakOMJIEHHE ¢ 00pa3I[aMy JIEKapCTBEHHBIX MTPENapaToB, YIIAKOBOK MUIIEBBIX MPOJYKTOB C KOHCEPBAHTAMU O3HAKOMIIEHHUE C
o0Opa3iamu CTPOUTENBHBIX U MOICTIOYHBIX MAaTEPHAIIOB.
3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu JIEKapCTBEHHBIX TPEIapaToB.

YyeOHO-TeMaTHUECKNI I1aH 8 Kitace

Noe HaumeHnoBaHue pas3ienoB U TeM Komuuaecto | U3 HUX(KOMMYECTBO 4acOB)
n/n gacoB (Bcero) ||KorTponsasie Jlab. u mip/
PaboThI PaboThI
Tema 1. TlepBoHauaabHbIC XUMHYECKUE TTOHITHS 19 1 2
Tema 2. Kucnopon. OKcuipl, TOpeHHeE. 5 1
Tema 3.Bomopor . 3 1
T e m a 4. PactBopsl. Bona. 6 1 1
Tema 5: «OcHOBHBIC KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHUIN 9 1 1
Tema 6: «[lepronndecknii 3aK0H U IEPHOAMUYECKAsI CUCTEMa XUMUIECKUX eMeHTOB J[. 1. 8
Mewnpeneesa. CTpoeHue aToma.
Te m a 7. Xumuueckas cBs3b. CTpoeHHUE BEILIECTBA. 00bEM I'a30B. ) 1
Tema 8 moBTOpeHUE. 3 1
Uroro: 68 5 6
YyeOHo-TeMaTu4eckuii miaH 9 kiacc
Ne HaumenoBanue pa3nenoB u tem KommugecTBo | N3 HUX(KOTUYECTBO YacoB)
n/m yacoB (Bcero) [Kontponbable |[JlabopaTtopHbie
paboThI U IPAKTUYECKHE
paboTHI
Tewma 1. [ToBTOpeHNE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 Kiracca 3
Tema 2. Teopus JIEKTPOIUTHICCKON JTUCCOIHUAIIAH 12 1 1
Tema 3. [Toarpymma kuciaoposa. OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH XUMUYECKUX PEAKIIHH. 9 1
Tema 4. [loarpynna azota 10 2
Tema 5. [Toarpynmna yriepoaa 7 1 1
Tema 6. OO1MEe CBONMCTBA METAIIOB 15 1 2
Tema 7. [lepBoHavabHBIC TPEICTABICHUS 00 OPraHMYECKUX BerecTBax. Opranuveckas 12 1
XM
Hroro: 68 4 7




MyHununajbHoe 001eodpa3soBaTejibHOE yUpe:KIeHue
«Cpennss o61meodpazoBaresbHas mkoJa Nel r.CBupck»

«PaccmoTtpeno» «CormnacoBaHo» «YTBEpKAAIO»
Ha 3acefanuu MO yuureneit 3amecturens qupekTopa no YBP ITpuxaz Ne
«EcTecTBEHHO- MATEMAaTUYECKOE» Or«__ » 2022.
/MatseeBa E.I1../ JlupekTop:
| Magsspoa U.B./ /TlazaukoBa JI.A./
ITpoTtokon Ne
OT « » 2022r.
Kanennapnoe — reMaTnyeckoe njaHupoanue no xumuu Ha 2022-2023 yueOHblii roj
8a kuacc, Hoznpuna M.A.
Neypoka [ara nmpoBenieHus Tema ypoka [Tpnunna
KOPPEKTHPOBKH
I1nan dakTt
HPOTPaMMBI
1 yeTtBepTh -16 yac.
Tema 1. IlepBoHauanbHble XUMUYECKHE MOHATHUSA -19 yac.

1. [Ipeamer xumMuu.

2. [TpakTnyeckas padora Nel.
[Tpuemsl Ge3omacHO paboTHI ¢ 000pYyAOBaHHEM U BemiecTBaMu. CTpoeHue
TUTAMEHH.

3. UucTeie BElecTBa U CMECH.

4. [TpakTudeckas padora Ne 2. OuncTKa 3arps3HEHHON TTOBAPEHHON COJIH.

5. du3ndecKkre U XUMHUSCKHC SIBIICHUS.

6. ATOMBI, MOJICKYJIBI ¥ MOHBI. KpHcTaTnaeckue penreTku

7. [IpocThie u cOXHBIE BEIIECTBA.

8. Xumuueckui aneMeHT. OTHOCUTENbHAA aTOMHAsl Macca. 3HaKHU.

9. 3aKOH OCTOSTHCTBA COCTaBa BEIEeCTBA. XUMUUYECKHE (POPMYJIBI.

10. MaccoBas o

11. BanenTtHocTh

12. CocraBrieHre XUMHUYECKUX (HOPMYII.

13. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUYCHHE. 3aKOH COXPAaHEHHUS MacChl

14. Kontponbnast pabora Nel. [TepBonadasibHbIC TTOHSTHS.

15. XUMHYECKHE YpaBHEHUS




16

| Peakuust coequnenns Peakuus pasnoskenus Peakuust 3aMeeHus

2 yeTBepTh -16 vac.

17 Peakuus coenunenus Peakuus pasioxenus .Peakuus 3aMelieHus
18. Peaxnus coennnenus Peakuus pasiioxkenus .Peakuus 3amenieHus
19. O06001enne MaTepuania.

Tewma 2. Kucnopoa. Okcuibl, ropeHue.

-8 yac.

20. Kucnopon B npupoae. dusnueckue coiicta. [lomydenue kucinopoaa.

21 Xumuyeckue cBorcTBa kuciopoaa. Okcubl. [I[puMeHenue kuciaoposa.

22. [Ipaktrueckas padota Ne3. [TomydeHre KUCIopoaa U U3y4eHUE €r0 CBOMCTB.
23. O30H

24 CocraB Bo3ayxa.

25. I'openue BemecTs.

26. O00011IEeHNE TEMBI.

27. KonTponpHas padora Ne 2. Kucnopo.

Tema 3.Bomopos. -3 gac.

28. Bogopon B mpupoae. Bomopon — xumudeckui sneMeHT. DU3NYEcKue CBOMCTBA
Boztopoaa. [lonyuenue.
29. Xumu4deckue cBoicTBa Bogopoaa. [Ipumenenue.
30. ITpaktuueckas pabora Ne4. ITonydyeHne BoJopoja U U3y4EHHE €ro CBOMCTB.
. T e ma4. PactBopsl. Boga - 5 yac.
31. Bona.
32. CBolicTBa BOJIBI.
3 yeTBepTh - 20 yac.
33. Bona — pactBopurens. PacTBopsl.
34. Pemenue 3anau.
35. [Tpaktuyeckas padora NeS. IIpuroroBieHne pacTBOPOB C ONPEAEIEHHON MacCOBOM

JI0JIeH pacCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

Tema 6. KonnuecTBeHHBIE OTHOIIEHUS B XMMUHU, KOJUYECTBO BEIIECTBA, MOJIb. - 34ac.

36. Mons. MonsipHas macca.
37. Brruncnenus mo XuMU4ecKuM yYpaBHEHHUSIM
38. 3akoH ABoragapo. MosIpHEI 00beM.
Tema 5: OcHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAHWYECKUX COSMHECHMI- 13 Jac.
39. OKcuusl
40. OKcuusl
41. I'mapoxcunpl. OcHOBaHMSL.




42.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHUI.

43. [TpakTuaeckast pabota Ne6. Peakuust oomeHa

44, AmdoTepHbIe OKCHJIBI U TUAPOKCH/IBL.

45. Kucnotsr.

46. XUMUYECKUEe CBOWCTBA KUCTIOT.

47. Comnu.

48. Comnu.

49. I'enetnueckas CBS3b MEXAY KJIacCaMu.

50. Kontponbras padota No3. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKHUX COCTMHCHHI.

51. [IpakTuueckass paborta Ne7. PemieHue sKcmepuMEHTANBHBIX 3a7ad MO TeMe
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI».

52 [ToBTOpEHME TEMBI.

4 yeTBepTh — 16 yac.

Tema 6. «HepI/IOI[I/I‘leCKI/Iﬁ 3daKOH U IICPHUOJUYICCKAs CUCTCMA XUMHUUCCKUX 3JICMCHTOB I[I/I Meneneena. CTpOGHI/Ie aToMa.

53 Kiaccudukanys XuMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
o4, [Tepuonuueckuii 3akon [I.M1.Menneneena.
95. [Tepunoanueckas TabaMIIa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
56. Crpoenne aToma
S7 Pacripenienenrie 21eKTPOHOB MO0 YHEPTETUUECKUM YPOBHIM
58. 3HaueHue nepuouyeckoro 3akona JKuznp u nesrenbHocTs [[.1.Menneneena.
59. IloBTOpEHUE TEMBI
60 KontponbHas pabora Ned.Ctpoenue atoma. [lepuonndecknii 3aKoH.
Te ma 7. Xumndeckas cBs3b. CTpoeHHE BelIecTBa — S yac.
61 DNEeKTPOOTPULIATEIIBHOCTh XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.
62 OCHOBHbBIE BU/Ibl XUMHUYECKOMN CBSI3H.
63 OCHOBHbBIE BHJIbI XUMUYECKOH CBSI3H.
64 CreneHp OKUCIEHUS.
65 OKUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIUH.
IToBTOpenue — 3 yac.
66. IToBTrOopenue kypca 8 kacca
67. IToBTrOpenue kypca 8 kacca
68. IToBTropenue kypca 8 kacca




MyHununaiasHoe odmeo0pasoBaTelbHOe y4YpeKIeHHe
«Cpennss odmeodpa3oBarenbHas mkoga Nel r.CBupck»

«PaccMoTpeHo» «CoriacoBaHo» «Y TBEpKIAIO»
Ha 3acefanuu MO yuureneit 3amecTuTenb aupekropa no YBP IIpukas Ne
«EcTecTBeHHO- MaTEMaTHUECKOEC) Or«__ » 2022r.
/Martseesa E.IT./ Hupekrop:

/ Manapsiposa U.B./
[IpoTtokon Ne

/Tla3aukoBa JI.A./

oT«___ » 2022r.
KanenpapHo-temaTnueckoe njiaHupoBanue mo xumuu Ha 2022-2023 yqeOHblii roa
8 0 kaacc, Hozapuna MLA.
Noypoka Jlata mpoBeneHus Tema ypoxka [Mpuunna
KOPPEKTUPOBKHU
[Inan (OF)¥)
MIPOrpaMMBbI
1 geTBepTh -16 yac.
Tema 1. IlepBoHauanbHbIE XUMUYECKHE MOHATHUS -19 dac.
1. [Ipeamer xummuu.
2. IIpakTuyeckas padora Nel.
[Tpuemsr 6e3omacHoi paboThl ¢ 000pyI0BaHUEM U BemecTBaMu. CTpoeHue
TJIAMEHH.
3. UucThble BelecTBa U CMECH.
4. [IpakTuueckas padota Ne 2. OurcTka 3arpsS3HEHHON MOBAPEHHOMN COJIH.
5. Ou3nYecKue U XUMHUYCCKHUE SIBIICHUS.
6. ATOMBI, MOJICKYJTBI ¥ MOHBI. KpHCTaIIMIeCKue pereTku
7. [IpocThie U CIIOKHBIEC BEIIECTBA.
8. Xumuyeckui anemMeHT. OTHOCUTENNbHAsE aTOMHAs Macca. 3HAKH.
9. 3aKOH OCTOSTHCTBA COCTaBa BELIECTBA. XUMUYECKUE (POPMYIIBL.
10. MaccoBas goms
11. BanenTHocth
12. CocraBneHrne XUMUIECKUX (OPMYIT.
13. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUeHHE. 3aKOH COXPaHEHUS MacChl
14. KonrponbHast pabora Nel. IlepBoHayanbHble MOHATHSL.
15. XWMHYECKUE YPAaBHCHHS
16 Peakuus coenunenus Peaknus pasnoxxenus Peakuus 3aMereHus




2 yeTBepTh -16 4Jac.

17 Peakuus coequnenus Peakuus pasnoxxkenus .Peakuus 3aMelieHus
18. Peaxnus coenunenus Peakuus pasiioxkenus .Peakuus 3amenieHus
19. O060061eHne maTepuana.

Tewma 2. Kucnopoa. Okcuibl, ropeHue.

-8 yac.

20. Kucnopon B npupoae. dusnueckue coiicta. [loaydenue kucnopoaa.

21 Xumuyeckue cBorcTBa kuciopoaa. Oxcuabl. [IpumMenenue kuciaoposa.

22. [IpakTrueckas padota Ne3. [TomydeHre KUCI0poaa U U3y4eHUE €T0 CBOMCTB.
23. O30H

24 CocraB Bo3ayxa.

25. I'openue BemecTs.

26. O00011IEeHNE TEMBI.

27. KontponbHas padora Ne 2. Kucnopon.

Tema 3.Bonmopos. -3 vac.

28. Bogopon B mpupoae. Bomopon — xumudeckui sneMeHT. DU3NYecKue CBOMCTBA
Bogopoaa. [Tonyuenue.
29. XuMHYECKUE CBOMCTBA Bojiopoia. [[pumenenue.
30. [TpakTuueckast pabota Ne4. [TonydyeHre Bogopoia U U3y4E€HUE €r0 CBOWCTB.
. T e ma4. PactBopsl. Bona - 5 gac.
31. Bona.
32. CBoiicTBa BOJEBI.
3 yeTBepTh - 20 yac.
33. Bona — pactBoputens. PacTBOpEI.
34. Pemenue 3amau.
35. [TpakTudeckast pabota Ne5. [IpurotoBneHue pacTBOPOB € OMPECIEHHON MacCOBOM

JI0JIeH pacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

Tema 6. KonnuecTBeHHEBIE OTHOIICHUS B XHUMHH, KOJTHYCCTBO BEIICCTBA, MOJIb. - 3yac.

36. Mons. MonsipHas Macca.
37. BrrauciieHus mo XUMHYECKHM ypaBHEHUSIM
38. 3akoH ABorajpo. MoJsipHbIiA 00beM.
Tewma 5: OcHOBHBIC KJTACCHI HEOPTAHWYECKUX COSMHECHUI- 13 gac.
39. OKcHIBI
40. OKcuusl
41. I'mppoxcunpl. OcHOBaHMS.
42, XUMHUUYECKUE CBOICTBA OCHOBAHUH.




43.

[TpakTuueckas padora Ne6. Peakiius oOmeHa

44, AmboTepHbIe OKCHJIBI U TUAPOKCH/IBL.

45. Kucnotsr.

46. XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

47. Comnu.

48. Comnu.

49. I'enetnueckas CBS3b MEXAY KJIacCaMHu.

50. Kontponbnas padota Ne3. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHHI.

51. [IpakTnueckas pabora Ne7. PemieHue 3KCIEepUMEHTAIBHBIX 3a7ad IO TEME
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHU».

52 [ToBTOpEHUE TEMBI.

4 yeTBepTh — 16 yac.

Tema 6: «[lepronnyecknii 3aKOH U IEPUOMUECKAs cucTeMa XuMudyecknx snementoB J[.M. MenpeneeBa. CtpoeHue aroma.

53 Knaccudukamnus XuMHUUeCKUX 3JIEMEHTOB.
o4, [Tepuonuueckuii 3akon [[.M1.Menneneena.
95. [leproauueckast TabyiMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
56. Crpoenne aToma
S7 Pacripenienenrie 21eKTPOHOB MO0 YHEPTETUUECKUM YPOBHIM
58. 3HaueHue nepuouyeckoro 3akona JXXusnp u nestensHocts [{.J1.Menneneesa.
59. [ToBTOpeHue Tembl
60 KontponbHas pabora Ned4.Ctpoenue atoma. [lepuonndeckuii 3aKoH.
Te ma 7. Xumuyeckas cBs3b. CTpoeHHE BellecTBa — S yac.
61 DIEeKTPOOTPUIIATEIBHOCTh XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
62 OcCHOBHBIE BUABI XUMHUYECKOM CBS3H.
63 OCHOBHbBIE BU/Ibl XUMUYECKOH CBSI3H.
64 CreneHp OKHCIEHUS.
65 OKUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIUH.
IToBTOpenue — 3 yac.
66. IToBTrOopenue kypca 8 kiacca
67. IToBTropenue kypca 8 kiacca
68. IToBTrOopenue kypca 8 kacca




«Paccmotpeno»

Ha 3acenanuu MO yuureneit

«EcTecTBeHHO- MaTEMaTHYECKOCH

MynununanbHoe odmeo0pasoBaTeabHOe Y4YpeKIeHHe
«Cpennss obdueodpazoBarenbHas mkoga Nel r.CBupck»

«CormacoBaHO» «Y TBEPKIAI0»
3amectutens qupekTopa mo YBP [Tpuxa3 Ne
Or«__ » 2022r.
/Martseesa E.IT./ Hupekrop:

/ManpsipoBa 11.B./
ITpoTokomn Ne

/Tla3sukoBa JI.A./

OT « 2022r.
KanenpapHo-temaTnueckoe njaHupoBanue mo xumuu Ha 2022-2023 yueOHblii roa
9 a kaacc, Hozapuna MLA.
Ne Jlara nposeaeHus Tema ypoka [Tprunna
[Inan ®dakt KOPPEKTUPOBKHU
MpOrpaMMBbI

1 yeTBepTh — 16 Hac.

Tewma 1. [ToBTOpEeHnE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca § Kiacca- 3 yac.

1 ITepnoanueckuii 3axoH u [ICXD J[.M.MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB JIEMEHTOB M UX COCIMHEHMI B IIEpUOAAaX U Ipynmax

2 OcHOBHBIE KJTaCChl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHM

3 XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX COCIUHEHUN

Tema 2. Kiaccuduranust XUMHYECKHX peaKIuii-5 gac.

4 OKHCIUTENIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIIH.

S) TemioBbie 3G (HEKTHl XUMUYECKUX PEAKITHIA.

6 CKOpOCTh XMMHUECKHUX PEAKIIUA.

7 [Tpaktuyeckas padora Nel. «BIUsIHHE YCIOBUN MPOBEACHHUSI XUMUYECKUX PEaKIHii
Ha e€ CKOpPOCTh »

8 OO6paTuMble peakliy . HOHATHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

9 [TpoBepounas pabora.

Tema 2. Xumuueckue PC€aKklu B BOOAHLIX paCTBOpaAx — 9 yac.

10 CyImHOCTH Tpoliecca dIEKTPOTUTHIESCKON TUCCOMAIINN
11 Jlucconmanys KMCIOT, IIeI04ei U coaeh

12 CwiibHBIE U cita0ble 27eKTponuThl. Ctenenp D]

13 Peakiyu noHHOTO 0OMEHA

14 Peakiiuu nonHoro oomMeHa




15 Kontponbnas padora Nel 10 Teme «DIEeKTPOTUTHIECKAs TUCCOIHAITUS
16 [TpakTtuyeckas pabora 2 «Peakiun HOHHOTO OOMEHA
2 yeTBepTh — 16 uac
17 I'mpoponus coneit
18 Pemenue 3aay, ecinu 01HO U3 BEILIECTB JaHO B U30BITKE
Tema 3 . 'anorensi -5 yac.
19 XapaKTepucTHKa rajJoreHoOB.
20 Xiop.
21 XimopoBogopoa. [Tomydenue u cCBoCTRBa.
22 ConsiHasg KUCoTa u e€ Cou.
23 [TpakTuueckas pabota Ne3. [TonydeHue consHOM KHUCIOTHI U U3Y4YEHUE €€ CBOWCTB.

Tewma 4. Kucnopon u cepa -7 vac.

24

XapakTepucTuKa KHCIOPOa U CEepHI.

25 CBoiicTBa M NPUMEHEHHUE CEPBI.

26 CepoBogopon. Cynbdusl.

27 Oxcun cepsl (1V), cepaucTas Kuciora.

28 Oxcup cepot (V1), ceprast kuciora.

29 [TpakTryeckas pabota 2 «PeleHre SKCIIepUMEHTaIBHBIX 3a1a4 1o Temenllonrpymnmna
KHCIIOPOIay»

30 Kontponsnas padora Ne2 1o teme «Hemeramibny

Tema 5. [Toarpynma azora- 10 gac.

31

[Tonoxenue azora u pocdopa B I1T, ctpoeHne ux aToMoB.

32 dusnyecKkre 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA a30Ta.
3 yerBepTh — 20 yac.
33 Ammuak. Conu ammonust. Hutpatst
34 [Tpaktdeckas padora 3 «IlomydeHne ammuaka. XUMHUYECKHAE CBOMCTBA pacTBOpa
aMMHUaKay
35 ABOTHAs KHCIIOTA U €€ COJIH.
36 docdop.
37 Oxcuabl pocdopa. Docdopnast kuciaora. Docdatsl.
38 O0001IeHNE U CUCTEMATH3aIUA 3HAHUH 110 TEME

Tema 6. [Toarpymma yriepona -8 gac.

39

ITonoxenue yrnepona u kpemuus B [IT. Yriiepon kak mpocroe BEECTBO.

40

XUMHUYECKUE CBOMCTBA yriepoaa. AncopOorusi.

41

Oxcuppl yriaepona




42

VYronbHasg kucaoTa u ee coiu. KpyroBoport yriiepojia B mpupo/e.

43 [TpakTnueckas padota 5 «IlosyueHne yriekucioro ra3a U U3y4eHue ero CBONCTB.
PacnioznaBanue kapOOHaTOB»

44 Kpemunii. Oxcug KpeMHUs

45 Kpemuuesas kuciora, cuumkarel. CUIIMKaTHAs TPOMBIILICHHOCTD.

46 O0001enne 1 cucreMarA3anus 35aguii 1mo teme «Hemeraiuieny

Tema 6. O0Omne cBOCTBAa METAILIOB -15

gac.

47

[Tonoxenue meramnos B [1T, ocoOeHHOCTH CTPOSHHS UX ATOMOB

48 @u3nyecKue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA MeTauioB. [loyyeHue.
49 XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MeTA/LIOB. CIIaBhl.
50 XapakTeprucTHKa MICIIOYHBIX METAJIJIOB
ol XapakTepucTrKa IeT0YHO3EMENIbHBIX MeTAIIIOB. Maruuii. CTpoeHne ux aToMOB.
52 Kanpnuii u ero coequuenus. JKecTKOCTL BOJEL.
53 ATIOMUHUT.
o4 AJFOMUHUY U €70 COSTUHEHUS
55 KonTponbhas padorta Ne3 «metayib»
56 [Tonoxxenue xene3a B [IT u crpoenue ero aroma.
S7 CoennHeHus xenesa.
4 yeTBepTh - 16 yac.
58 [TpakTudeckas pabota 7 o Teme « Penienue sxcrepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe
«Kenezo»
59 KonTponbrast padota 3 o Teme «MeTaibhy

Tema 7. [lepBoHavabHbBIE IPECTABICHIS 00 OPraHUYeCKUX BemlecTBax. Oprannyeckast Xumus -12 gac.

60 [Tpenmet opranndeckoi xumun. OCHOBHBIE MOJ0XKEHUS Teopun byrneposa.
61 [TpenensHBIE YTIIEBOIOPOIBI

62 HemnpenenbHbie yriaeBoaopoabl

63 [{uknmuaeckue yrieBoaopoabl. [IpupoaHbie HCTOYHHUKH YTIIEBOIOPOIOB.

64 CrupThl.

65 Kap6onossie kucnotel. Croxxnblie 3¢upsl. JKupsbl.

66 HTorosast KoHTposbHas paboTta Ned 3a kypc xumun 9 kiacca

67 VrieBonsl.

68

AMUHOKHUCHOTEL. benku.




«Paccmotpeno»

Ha 3acenanuu MO yuureneit

«EcTecTBeHHO- MaTEMaTHYECKOCH

MynununanbHoe odmeo0pasoBaTeabHOe Y4YpeKIeHHe
«Cpennss obdueodpazoBarenbHas mkoga Nel r.CBupck»

«CormacoBaHO» «Y TBEPKIAI0»
3amectutens qupekTopa mo YBP [Tpuxa3 Ne
Or«__ » 2022r.
/Martseesa E.IT./ Hupekrop:

/ManpsipoBa 11.B./
ITpoTokomn Ne

/Tla3sukoBa JI.A./

OT « 2022r.
KanenpapHo-temaTnueckoe njiaHupoBanue mo xumuu Ha 2022-2023 yqeOHblii roa
9 6 kiaacc, yunrteab Hozgpuna M.A.
Ne JlaTa mpoBeaeHus Tema ypoxka [TpuunHa
[Inan ®dakt KOPPEKTUPOBKHU
MpOrpaMMBbI

1 yeTBepTh — 16 Hac.

Tewma 1. [ToBTOpEeHnE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca § Kiacca- 3 yac.

1 ITepnoanueckuii 3axoH u [ICXD J[.M.MenneneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB JIEMEHTOB M UX COCIMHEHMI B IIEpUOAAaX U Ipynmax

2 OcHOBHBIE KJ1acChl HEOPTaHUYECKUX COETUHEHHM

3 XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX COCIUHEHUN

Tema 2. Knaccuduranus XMMHYECKHX peakiuii -5 Jac.

4 OKHCIUTENIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIIH.

S) TemioBbie 3G (HEKTHl XUMUYECKUX PEAKITHIA.

6 CKOpOCTh XMMHUECKHUX PEAKIIUA.

7 [Tpaktuyeckas padora Nel. «BIUsIHHE YCIOBUN MPOBEACHHUSI XUMUYECKUX PEaKIHii
Ha e€ CKOpPOCTh »

8 OO6paTuMble peakliy . HOHATHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

9 [TpoBepounas pabora.

Tema 2. Xumuueckue PC€aKklu B BOOAHLIX paCTBOpaAx — 9 yac.

10 CyImHOCTH Tpoliecca dIEKTPOTUTHIESCKON TUCCOMAIINN
11 Jlucconmanys KMCIOT, IIeI04ei U coaeh

12 CwiibHBIE U cita0ble 35eKTponuThl. Ctenenp D]

13 Peakiyu noHHOTO 0OMEHA

14 Peakiiuu nonHoro oomMeHa




15 Kontponbnas padora Nel 10 Teme «DIEeKTPOTUTHIECKAs TUCCOIHAITUS
16 [TpakTtuyeckas pabora 2 «Peakiun HOHHOTO OOMEHA
2 yeTBepTh — 16 yac
17 I'mpoponus coneit
18 Pemenue 3aay, ecinu 01HO U3 BEILIECTB JaHO B U30BITKE
Tema 3 . 'anorensi -5 yac.
19 XapaKTepucTHKa rajJoreHoOB.
20 Xiop.
21 XimopoBogopoa. [Tomydenue u cCBoCTRBa.
22 ConsiHasg KUCoTa u e€ Cou.
23 [TpakTuueckas pabota Ne3. [TonydeHue consHOM KHUCIOTHI U U3Y4YEHUE €€ CBOWCTB.

Tewma 4. Kucnopon u cepa -7 vac.

24

XapakTepucTuKa KHCIOPOa U CEepHI.

25 CBoiicTBa M NPUMEHEHHUE CEPBI.

26 CepoBogopon. Cynbdusl.

27 Oxcun cepsl (1V), cepaucTas Kuciora.

28 Oxcup cepot (V1), ceprast kuciora.

29 [TpakTuyeckas padbota 2 «PelieHne SKCIepUMEHTaIBHBIX 33134 1o Teme»lloarpymnmna
KHCIIOPOIay»

30 Kontponsnas padora Ne2 1o teme «Hemeramibny

Tema 5. [Toarpynma azora- 10 gac.

31

[Tonoxenue azora u pocdopa B I1T, ctpoeHne ux aToMoB.

32 dusnyecKkre 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA a30Ta.
3 yerBepTh — 20 yac.
33 Ammuak. Conu ammonust. Hutpatst
34 [Tpaktdeckas padora 3 «IlomydeHne ammuaka. XUMHUYECKHAE CBOMCTBA pacTBOpa
aMMHUaKay
35 ABOTHAs KHCIIOTA U €€ COJIH.
36 docdop.
37 Oxcuabl pocdopa. Docdopnast kuciaora. Docdatsl.
38 O0001IeHNE U CUCTEMATH3AIMs 3HAHUH 110 TEME

Tema 6. [Toarpymma yriepona -8 gac.

39

ITonoxenue yranepona u kpemuus B IIT. Yriepon kak mpocroe BEMECTBO.

40

XUMHUYECKUE CBOMCTBA yriepoaa. AncopOorusi.

41

Oxcuppl yriaepona




42

VYronbHasg kucaoTa u ee coiu. KpyroBoport yriiepojia B mpupo/e.

43 [TpakTnueckas padbota 5 «IlosydeHne yriaekucnoro ra3a U U3y4eHHUe €ro CBOMCTB.
PacnioznaBanue kapOOHaTOB»

44 Kpemunii. Oxcug KpeMHUs

45 Kpemuuesas kuciora, cuumkarel. CUIIMKaTHAs TPOMBIILICHHOCTD.

46 O0001enne 1 cucreMarA3anus 35aguii 1mo teme «Hemeraiuieny

Tema 6. O0Omne cBOCTBAa METAILIOB -15

gac.

47

[Tonoxenue meramnos B [1T, ocoOeHHOCTH CTPOSHHS UX ATOMOB

48 @u3nyecKue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA MeTauioB. [loyyeHue.
49 XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MeTA/LIOB. CIIaBhl.
50 XapakTeprucTHKa MICIIOYHBIX METAJIJIOB
ol XapakTepucTUKa IEeT0YHO3EMENIbHBIX MeTaJIOB. Marauii. CTpoeHHe X aTOMOB.
52 Kanpnuii u ero coequuenus. JKecTKOCTL BOJEL.
53 ATIOMUHUT.
o4 AJFOMUHUY U €70 COSTUHEHUS
55 KonTponbhas padorta Ne3 «metayib»
56 [Tonoxxenue xene3a B [IT u crpoenue ero aroma.
S7 CoennHeHus xenesa.
4 yeTBepTh - 16 yac.
58 [TpakTudeckas pabota 7 o Teme « Penienue sxcrepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe
«Kenezo»
59 KonTponbras padota 3 o Teme «MeTauib»

Tema 7. [lepBoHavabHbBIE IPECTABICHIS 00 OPraHUYeCKUX BemlecTBax. Oprannyeckast Xumus -12 gac.

60 [Tpenmet opranndeckoi xumun. OCHOBHBIE MOJ0XKEHUS Teopun byrneposa.
61 [TpenensHBIE YTIIEBOIOPOIBI

62 HemnpenenbHbie yriaeBoaopoabl

63 [{uknmuaeckue yrieBoaopoabl. [IpupoaHbie HCTOYHHUKH YTIIEBOIOPOIOB.

64 CrupThl.

65 Kap6onossie kucnotel. Croxxnblie 3¢upsl. JKupsbl.

66 HTorosast KoHTposbHas paboTta Ned 3a kypc xumun 9 kiacca

67 VrieBonsl.

68

AMUHOKHUCHOTEL. benku.




