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IHosicHuTe ILHAA 3aNHCKA.

Cratyc fOKyMeHTa

[Iporpamma (akynpTaTHBa MO0 OMOJIOTUH COCTaBIEHA HA OCHOBE HOPMATHUBHBIX IOKYMEHTOB:
1)denepanbHoro 6a3ucHOro yuebHOro miana i 00pa3oBaTeIbHbBIX yupexxaeHnu Poccuiickoi
denepaliuy ¥ perHOHAIBHOTO 0a3MCHOT0 Yu4eOHOTo IIaHa /il 00Ie00pa30BaTENbHbBIX YUPEKICHH
Boponexckoit obmacTu.

2) denepanbHbIA TOCYIAPCTBEHHBIH CTAaHIAPT OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oBaHMsl, YTBEPIKICH
npukazoM MuHHCTEpCTBa 00pa3oBaHus B Hayku Poccutickoit @enepanun ot 17 gexadbpst 2010 1. Ne
1897.

3) 3akoHn Poccuiickoii @eneparmu «O06 oOpazoBaHHM (CTAThs 7).

4) Y4eOnblil ri1aH MyHHIIMTTAIEHOTO Ka3eHHOTO 00IIe00pa3oBaTeIbHOTO YUPEKACHUS CPEIHSIS
(ocHOBHas1) obmeoOpa3oBaTesbHas 1Kosia Ne25 ¢ yriyOlneHHbIM U3y4eHUEM OTJICJIbHBIX IIPEMETOB T.
Poccoum Poccomanckoro myHuiunaibHoro paiiona Boponexckoit odnactu Ha 2014/2015 yueOHbrit
TO7I.

[Iporpamma ¢akynbraTtiBa pazpadborana it yuaumxcs 11 «b»ykiiacca U uMeeT ecTeCTBEHHO-
HAY4HYIO HAIIPABICHHOCTb.

[Ipennaraemslii Kypc paCcuutan 35 dacoB (1 yac B HelemI0), OH MOAJIEPKUBACT U yIIIyoJIsaeT
0a30Bble 3HAHUS TI0 OMOJIOTMM W HAmNpaBieH Ha (HOPMUPOBAHUE M PA3BUTHE OCHOBHBIX y4EOHBIX
KOMIIETEHIIUH B X0/I€ pelIeHUs] OMOJIOrMUECKUX 3ajau.

KoHuenmus mporpammbl Kypca 3akiioudaercss B TOM, 4YTo €€ pa3paboTka cCBs3aHa C
pa3paboOTKON CHUCTEMBl CHELMATU3UPOBAHHON MOATOTOBKH (IPOQUIBLHOIO OOyd4eHHs) B CTapLIMX
KJIaccax M HANpPaBJICHO Ha pealM3alHi0 JMYHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHOTO IPOLECCa, MPU KOTOPOM
MaKCHMaJIbHO YYUTBIBAIOTCSI HHTEPECHI, CKIIOHHOCTH, U CIIOCOOHOCTH CTapIIeKIaCCHUKOB. OCHOBHOM
aKIEHT Kypca CTaBUTCS HE HAa TPHOPHUTETE COACP)KAHMs, a Ha MPUOPUTETE OCBOCHHS yJaIIMUCS
Croco0OB JIeHCTBHM, HE HaHOCS YIIepO caMOMYy COAEP)KaHUIO, T.€. PA3BUTHIO IPEIMETHBIX U
MEXKITPEAMETHBIX KOMITETEHIHI, YTO HAXOJAUT OTPAKEHUE B KOHTPOIBHO-M3MEPUTEIHHBIX MaTepHaaX
EI'D. Kypc TecHo cBsfizaH c¢ ypokamMu oOmeil OHMOJIOTMM M COOTBETCTBYET TpeOOBaHUSAM
["ocynapcTBeHHOro cTaHAapTA.

AKTyalbHOCTb YMEHHS pellaTh 3aJadyd [0 OMOJIOTMU BO3pPAcTaeT B CBA3U C BBEACHUEM
EI'D mo Ouonorum, a Takke ¢ TeM, YTO HEOOXOJMMO MPHUMEHSTH 3HaHMs Ha mpakTuke. Kypc TtecHo
CBSI3aH C ypOKaMM OOIel OMOJIOTMU M COOTBETCTBYET TpeOOBaHMSM I oCynapcTBEHHOro cTaHaapra.

Pemenne 3amad 1o OMOJIOTMHM JaeT BO3MOXHOCTH JIydllle IO3HATh (yHIaMEHTAJIbHBIC
001eONoIOTNYeCKUEe TOHATHS, OTpaXkalole CTPOeHHE M (YHKLIHOHHMPOBAaHHE  OMOJOTMUYECKHX
CHUCTEM Ha BCEX YPOBHSAX OpraHHM3aIMN KU3HH.

Pemlennie 3amad 1mo OMOJOTMM MO3BOJSET  TaKXKe YIIYOMTh M 3aKpENHUTh 3HAHUA 11O
paznenaMm  oOmeil Omosiornu. OrpoMHYI0 Ba)XXHOCTbh B HENPEPBIBHOM 00pa30BaHUM MPHOOPETAIOT
BOIIPOCHI CaMOCTOSITEBHOW pPabOTHl yJalXCs, YMEHHE MBICIUTh CaMOCTOSTEIbHO U HAXOIUTh
pemenne. Co3maroTcsi  yCJOBUSL  JUIS  WHIWBHAYATBHOW W TPYNmoBOH (opM  JIesTeThHOCTH
ydanmxcs. Takoe couetanue JBYX (JOpM OpraHu3alMy CaMOCTOATENbHON paboThl Ha YypoKax
aKTUBM3UPYET Cla0bIX  ydammmxcs W JaeT BO3MOXHOCTh AW EepeHIupoBaTh  MOMOIIb,
CHOCOOCTBYET BOCIHMTAHUIO B3aUMOIOMOIIM M KOJUIEKTHBU3MA. CO37aeT TakkKe YCIOBHS JUIs
o0y4eHHUs1 y4alMXcsi CaMOKOHTPOJIIO U CaMOOLIEHKE. DTO (OpMUPYET TBOPUECKOE OTHOIIEHHE K
TPyLy BaXHOE JUIs dYeloBeKa JI000i mpodeccuu U ABISIETCS BaXKHBIM YCJIOBHUEM YCIICIIHOTO,
KayeCTBEHHOI'0 BBIIOJHEHUS UM CBOUX OO0s3aHHOCTEH.

OCOOEHHOCTSIMU TIPOTrpaMMBbl_Kypca SBISIETCS TECHAsl CBsI3b €ro COJAEPKAHUSA C YpOKaMu
o0mielt  OmosoruM W COOTBETCTBHE  TpeOoBaHusM [ocymapcTtBeHHoro craHmapta. [lombop
MaTepHaioB MJs 3aHSATUN OCYIIECTBISETCS HA OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHBIX



3a,[[aHPII>i, HallpaBJICHHBLIX Ha Pa3BUTHUC TpéX ypOBHCfI O6y‘leHHOCTI/IZ PCIIPOAYKTHUBHOIO,
IMPUKJIIAJHOIO U TBOPUYCCKOIO.

Ilests mporpaMMeI.

¢ ConeiicTBOoBaTh (hOPMHUPOBAHUIO TPOUYHBIX 3HAHUU TO OOIIEH OMOJIOTHU, YMEHUH U HABBIKOB
pewmeHud 3aga4y i caaum EIND.

¢ O000UIMTh, CHUCTEMATH3UPOBATh, PACHMPUTHL W  YIIYOUTh  3HAHWUS  YYaIIUXCH
c(hopMHpPOBATH/aKTyaTH3UPOBATh HABBIKU PEIICHUST OMOJIOTHYECKUX 3a7ad pa3indHbIX TUIIOB.

eJlaTh yYEHHWKY BO3MOXXHOCTh pEAJIM30BaTh CBOM HWHTEIUJICKTyaJbHbIE U TBOPYECKHE
CIIOCOOHOCTH, UMEIONMECS 3HAHUS U YMCHHS B JPYIHX OOJIACTSAX NEATEIHHOCTH TMPH BBHITOIHECHUN
MTPOCKTHON pabOTHI.

e J[aTh y4EHUKY BO3MOKHOCTH OILICHUTHb CBOM CKJIOHHOCTM M HMHTEPECHhl K JTaHHOW 0O0JIacTH
3HAHUSA

3agaun:
1.®opmMupoBaTh CUCTEMY 3HAHUN IO TJIABHBIM TEOPETHYECKHUM 3aKOHAM OMOJIOTHH.

2.CoBeplUICHCTBOBATh YMEHHE pEIIATh OuoJIoTHYeCKHe 3a7aydl  PENpOIyKTUBHOTO
IIPUKJIAHOI'O ¥ TBOPYECKOI'O XapaKTepa

3.Pa3zBuBaTh  KIJIIOUYEBBIE KOMIIETEHIIMH : y4eOHO - MO3HABaTENIbHBIC, WH()OPMAIIMOHHEIE |,
KOMMYHUKATUBHBIE ,COLIMAJIbHBIC.

4.Pa3BuBaTh OWOJIOTMYECKYIO HHTYUIMIO, BBIPAOOTATh OINPEACICHHYIO TEXHHUKY, UYTOOBI
OBICTPO CTIPABUTCSA C MPEIOKEHHBIMU 3K3aMEHAIMOHHBIMH 3aJaHUSMH.

bnaromapss kypcy mo OMOJIOTHMH BBHIMOJIHSAETCS HECKOJIBKO (DYHKIIHIA:

1. TlomnmepkmBaeTcs M3ydeHHE OHMOJIOTMM Ha 3aJlaHHOM CTaHJapTHOM YypoBHe. Kypc
«Pemienrie OMOIOTMYECKUX 3a/1a4» MOMOTAeT 3aKPENuTh U YII1yOUTh YPOBEHb 3HAHHUU MO OHOJOTHH,
MPUMEHHUTH 3TH 3HAHUS MYTEM peleHUs OMOJOTHYECKUX 3a]1ay.

2. OcyuiecTBiusieTcss JTUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIM mMoaxod B oOyuenuu. To ecThb
YUUTBIBAIOTCS. UHAUBUAYAIbHbIE CKIIOHHOCTH M CIOCOOHOCTHM YYAalMXCSl U CO3JIAIOTCS YCIIOBUS AJISI
00y4eHUsi UX B COOTBETCTBHH C IPOHECCHOHATBHBIMU HHTEPECAMH.

Crpykrypa nporpammbl. Kypc onupaercs Ha 3HaHUs, MOJTYYEHHBIC NMPU H3YUYEHUH Kypca
ounonorun 10 kmacca. ComepkaHue TporpaMMbl BKITIOUAET 3 OCHOBHBIC pa3jiena: pelieHne 3ajad 1o
MOJIEKYJISIPHOW OMOJIOTHH, peIlleHHe 33Jay 10 LHUTOJOTHH, PEIIeHHe 3ajad 10 TeHETHKE, JaHHbIe
paszenbl Jenarcs Ha TeMbl, U KaxJas TeMa JJIEKTUBHOTO Kypca SIBISIETCS MPOJODKEHHEM Kypca
ouonorun. OCHOBHOM THUIT 3aHATHUN - MpakTUKyM. [[ns Hambosee ycrnemHoro yYCBOGHHS MaTepualia
TUIAHUPYIOTCS pa3inuydHbie (OpMBI pabOTHI ¢ yHalMMUCA: pa3HOOOpa3Hbie (HOpMBI pabOTHI C TEKCTOM,
TE€CTaMH, BBITIOJIHEHUE TBOPUECKUX 3aJaHui. J[JIs TEKyIero KOHTPOJIS Ha KaXJOM 3aHATUH yJalluMCs
PEKOMEHIYEeTCsl cepus 3aJaHui, 4YacTh KOTOPBIX BBINOJHSETCS B KJacce, a YacTb - JOMa
CaMOCTOATENbHO. [[1s MpOMEXYTOYHOro KOHTpOJisA- 3 KOHTpoJibHbIE paboTel B (opme EID, u
UTOTOBOTO KOHTPOJISI— 3a4eT Mo Kypcy «Pemenne 6uonorndeckux 3aaad B XoJie MOArOTOBKU K ET'D»
U TpOeKTHas jeAre’abHocTh. Kypc peannsyeT KOMIETEHTHOCTHBIM, JESTEIbHOCTHBIM U
WHIUBUAYAIbHBIA TMOAXOA K OO0ydeHWio. JlesSTeNbHOCTHBIM TOIXOJ peamu3yeTrcs B TpoIecce
MIPOBEJICHUSI CAMOCTOSITENIBHBIX M IMPAKTHUUECKUX paboOT ¢ y4alMMUCA, COCTaBIsIeT OCHOBY Kypca.
JlesSsTenbHOCTh YUUTENs CBOJUTCS B OCHOBHOM K KOHCYJIBTHPOBAHUIO YUAIMXCs, aHATU3Y U pazdopy
Haubosee MpOOJIEMHBIX BOMPOCOB M TeM. WHauBuayanuzanus oOydyeHHUs JIOCTHTaeTCs 3a CYeT
MCIIOJIb30BaHUS B TIpoIlecce OOydeHUS MeAaroruuecKol TEXHOJIOTHH JMYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO
obpazoBanusi «UCYI»(MHIUBUOYaIbHBIM cTUIb YyueOHOU nestenbHOCTH), 1).Texunonorus HUCY /I
MO3BOJISIET CO3/1aTh OOYYArOIIYI0 M Pa3BHBAIOIIYIO CPEIy, KOTOpasi ClIOCOOCTBYET HanboJiee MOJIHOMY
PACKpPBITHIO 33/1aTKOB CTaPILEKIACCHUKOB, 00€CTIeUnBaeT UM YCIOBHUS Al POPMUPOBAHUS HHTEpeca K
YYEHUI0, MAaKCUMaJIbHOI TBOPUYECKON CaMOCTOSITEIbHOCTH, aKTUBHOCTH.




B moaroroBke W TPOBEACHWH YPOKOB  JAHHOTO Kypca HCIOJB3YeTCS  TEXHOJIOTHS
3I0pOBhECOEpETAIOIIETO OOYYCHHS W BOCIUTAHUS: CO3JaHUE TICHXOJIOTHYECKOro KomdopTa,
CaHUTApPHO-TUTUEHUYECKUX YCIIOBHH, IBUTAaTEIbHOM aKTUBHOCTH M JIPYTUX KPHUTEPUEB, KOTOPHIC
BIIMSIIOT Ha YCTIEIHOCTh B 00 yUEHUH.

DopMoi OTUYETHOCTH IO M3YUCHUIO JAHHOI'O Kypca MOXKET OBbITh:

¢ CocTapneHne OMOJOTMUECKUX 3a]a4, KPOCCBOPJIOB, CO3/IaHUE NMPE3CHTAINNA, 110 TeMaM
(baKyIbTaTUBHOTO KypcCa;

¢ 3auéT MO pelIeHHIO 3a/1a4 6a30BOT0 YPOBHS U MOBBILIEHHOTO ;

e KoHnTposnpHas paboTa 1o peuieHuto 3a1a4 no marepuanam Exnnoro I'ocynapcTBeHHOTO
sk3amena 1o ouonoruu 2014rona (3aganust yposas A, B, C);

e 3anyTa NPOEKTHBIX paboT.

Copepxanne nporpaMmmai.

BBenenue — 2 yaca
1. Bsenenue.

Pecypcel yuebHoOro ycrnexa: 00y4eHHOCTb, MOTUBAIMS, IaMsTh, BHUMaHUE, MOAAJIBHOCTb,
MBILUIEHUE, 1EATENbHOCTh. KOHTPOJIb, CAMOKOHTPOJIb.
MoTuBanus Ha ycrex: MaTpHila MHIUBUIyaJIbHOTO ycIleXa, MHIMBUAYalIbHAs IPOorpaMMa
pa3BUTHS 0011Ie ydeOHBIX HABBIKOB.
2. Pemenue 3a1a4 no reme
«OcHOBHBIE CBOMCTBA )UBOr0. CHCTEMHAasl OpraHu3alus Ku3Hu» -1 yac

3akpenieHHe OCHOBHOIO COJIEP:KAHUSA TeM B X0JI€ pellleHusi 0HOJI0rHYe CKHX 3a/1a4:

Buonorus - Hayka o KU3HHM U ee 3aKOHOMepHOCTsX. [Ipeamer, 3a1aun, METOBI U 3HAUCHUE
ononorun. CBs3b OMOJIOTMM C JIPYTUMH HayKaMH, €€ MECTO B CHUCTEME €CTECTBEHHOHAYYHBIX H
OMONOTMYECKUX TUCHUILUIMH. buonorus B cucreMe KyibTypbl. MecTto Ouonoruu B (OPMUPOBAHUH
HAay9YHOTO MHPOBO33PCHUS M HAYYHON KapTUHBI MHPA.

OcHOBHBIE TpU3HAKH KUBOTO. OmpeleneHue MOHATUS <«OKU3HBbY. buomoruueckas gopma
CYIIECTBOBAHMS MAaTCPUU. YPOBHHU OPraHU3AIMH KUBOH MaTEPUH U MIPUHIMIILI UX BBIZACICHUS.

OcHoBHble _moHsaTUsA. buonorus. JKuzub. OCHOBHBIE TIPU3HAKKU KHBOTO. YPOBHU
OpraHu3alvi KUBoi Marepuu. Meroapl nsydenust B o6uonoruu. Kierka. Tkanb. Opran. Opranusm.
[Momynsimus 1 Bun. buoreonienos. buocdepa

Paznea 1. Pemenue 3aga4 no teme «MoJieky/asipHasi 0M0s10rusi»-6 4acos

3akpenJieHue 0CHOBHOI'O COJEeP:KAHMS TeM B X0/I¢ PellieHus1 0MoJ10rnye cKuX 3a1ay:
1. XUMHUUYECKHUIA cOCTaB KieTku. Heoprannueckue BelecTsa.

XUMHUUYECKHE 3JIEMEHTHl U UX POJib B KJeTke. HeopraHnumdeckue BemiecTBa U HX pOJib B
JKU3HEACATEIIbHOCTA KJIETKH. Boma B KJIETKE, B3aUMOCBS3b €€ CTPOCHUS, XMMHUYECKUX CBOWCTB U
ononornueckoit posu. Cojii HEOPraHMYECKUX KHUCIIOT, MX BKJIAJ B oOecredeHre XU3HEAeATSIbHOCTH
KJISTKH U TIOJITIepKaHue roMmeocTtasa. FoHsI B kieTke, X GyHKIuu. OCMOTHYECKOE JaBICHUE H TYProp
B KJIeTKe. by(epHble cucTeMbl KIIETKH.

2. XUMHYECKHUI COCTaB KIIETKU. YTIIEBOALI. JIMITH LI

YrneBoibl B )KU3HEACSITENbHOCTH PACTEHHHN, )KUBOTHBIX, TpUOOB U 6akTepuil. CTpyKTypHBIE U
(YHKIIMOHAJIbBHBIE OCOOGHHOCTH MOHOCAXapUJOB M JUCaXapuJ0B. buomoiumepsl - mojmcaxapuibl,
CTpOEHHUE 1 OMOJIOTUYECKAS POTIb.




Kupel u munuael, 0COOEHHOCTH MX CTPOEHUS, CBS3aHHbIE C (DYHKIIMOHAIBHOW aKTUBHOCT bIO
KJIETKH.

3. XUMUYECKHU# cOCTaB KIETKU. benku.

Opranuyeckue BellecTBa KiIeTKU. buononmumepsl — OGenku. CTpyKTypHas opraHu3alus
OenxoBbIx Monekyn. CoiicTBa OenkoB. JleHarypauust M peHaTypanus — OMOJOTHYECKHI CMBICI U
3HaueHrne. QDyHKUMM OEIKOBBIX MOJeKyld. DepMeHTh, HUX poJib B 00ECHedYeHHUH MPOLECCOB
xu3HeaesTenabHoctu. Kiaccudukanus pepMeHToB

4-5. XUMHUYECKHUH COCTaB KJIETKH. HyKJI€enHOBBIE KUCITOTHI.

HyknennoBble KUCIIOTHL, UX poib B KieTke. Mcropus nsydenus. JJHK — monekyna xpanenus
HacnencteeHHoi uHbopmanmu. CrpykrypHas opranmsanus JIHK. Camoynsoenme JIHK. PHK, ee
BUJIbI, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS M (PYHKIIMOHHUPOBAHUS

AT® — OCHOBHOM aKKyMYJIATOp dHEpPruH B KieTke. OCOOCHHOCTH CTPOSHHS MOJIEKYIIBI U
¢ynkiuun AT®. ButaMuHbl, CTpoeHUE, UCTOUYHUK MTOCTYIUIEHUS M POJIb B OPTraHU3ME U KIIETKE.

6. KonTponsnas pabora no pasneny «MonekymsipHas OHOIOTHS

OcHOBHbIE NMOHATUSA. AMHUHOKHUCIOTBHL. AHTHUKOJOH. ['mapodunsHOCTh. [ 'MapodoOHOCTS.
I'mukonporennsl. I'yanun. [lenarypaums. JHK. Komon. KommiiementapHocTs. Jlunmomnporeuusi.
Jlokyc. Maxkpoanementsl. Mukposnementsl. Monomep. Hykneomporeuasl. Hykneorua. Ocmoc.
[Tomumep. [lonmunentun. [lentuanas csasp. PHK. Tumnn. @epmenTsl. [luto3un. Ypauui.

Me:xnpeaverHblie cBs3u. Heopranmdeckas xumuns. XUMHAYECKUE JIEMEHThI IEPUOIUIECKON
cucremsl J[.M1.MenneneeBa. Monbl (katnoHbl 1 aHnoOHBI). Boga u npyrue HeopraHMueckue BEIIECTBA,
CTPOEHHE MOJIEKYT M CBoMcTBa. [uccoumanus »3iekTpoiauToB. Opranumyeckas xumusa. OCHOBHBIE
Ipynnbl OpraHUYecKux coequHeHui. bydepHbie pacTBopbl. Pusnka. OCMOTHYECKOE IaBICHHE.

Huddy3us u ocmoc.

Pa3nen 2. Pemenue 3aga4 nmo teme «Ilutonorus» -11 yacon

3akpenJieHue OCHOBHOIO COJCPKAHMSA TeM B X0/i¢ PellleHHsi 0M0JOrHYeCKUX 3a1a4:
1. [{uTosorus Kak Hayka.

IIpeamer, 3amauM ¥ METOABI COBPEMEHHOM LUTOJIOTMUA. MeCTO LUTOIOTMH B CHCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBbIX M Oumosormdeckux Hayk. Mcropus passutust nurosiorus. Teoperudeckoe u
[IPAKTUYECKOE 3HAYEHUE LIUTOJOTMYECKUX MCCIIEIOBAaHUM B MEIULMHE, 3APaBOOXPAHEHUH, CEIBCKOM
XO35HCTBE, AeJie OXpaHbl IPUPOJIBI U IPYTUX chepax YeIOBEUECKON AesATeIbHOCTH.

Hctopus orkpsiTue kinetku. Kinerounas teopus. OCHOBHBIE MOJO0KEHUS NEPBON KJIETOYHOMN
Teopun. COBpeMEHHas KJIETOYHAs TEOPHUS, €€ OCHOBHBIC IIOJIOKEHUS M 3HAYCHHUE Ui Pa3BUTUA
ouosoruu.

2. CtpoeHue KJIeTKH U €€ OpraHOM/IbI.

[Inasmatnueckas wmemOpana u oOosouka kierku. CrTpoeHue MeMOpaHbl —KIETOK.
[lpoHMKHOBEHHE BELECTB dYepe3 MeMOpaHy KJIeTOK. Buasl TpaHcmopTa BeIIECTB yepes
[UTOIJIA3MATHYECKYI0 MEMOpaHy KJIETOK (TTACCHBHBIA W AaKTUBHBIA TPAHCIOPT, AK30LHUTO3 H
HAOIUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS 000I0UYEK MPOKAPHOTUUECKUX U IYKAPUOTUUYECKHUX KIIETOK.

[MuTomnasmMa W ee CTPYKTypHBbIe KOMMOHEHTH. (OCHOBHOE BEIIECTBO IUTOIUIA3MEI, €ro
CBOMCTBA U (PYHKITHH.

Snpo mHTepdaszHOW KIIeTKH. XUMHUUYECKMHA COCTaB U CTPOCHHE sjpa. 3HAUYCHHE sapa B
oOMeHe BelIeCTB M Iepefaye TeHeTHYecKod HHpopMmaiuu. SAphIIKO, OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS H
¢byHKIHKu. XpOMOCOMBI, OCTOSIHCTBO 4ucia U (hOpMbl, TOHKOe cTpoeHue. [loHaTue o kapuorure.
[MannouaHbIN U TUTUIOUTHBIM HAOOPEI XPOMOCOM.

Anmnapat ['onpmxu. CTpoeHue, pacrnonokeHue B KJIETKaX )KUBOTHBIX M pacTeHHH, QyHKIMH
anmnapata [ oJIb/pKM: CMHTE3 IoJIMcaxapy/i0B U JIMIIUJIOB, HAKOIIJIEHHE U CO3pPEBaHUE CEKPETOB (OemKH,
JIMIH/IBL, [TOJIMCAXapHibl), TPAHCIOPT BELECTB, pPoJib B (POPMUPOBAHHHM MJIa3MaTUYECKON MEeMOpaHbl U
an3ocoM. CTpoeHne U GyHKIIMU JTU30COM.

Oupomnasmarudeckass cerb (OIIC), ee Tumbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS arpaHyIsipHOI
(rmankoii) u rpanyisipHol (mepoxoBatoii) DIIC. 3nauenue rnaakoit JIIC B cuHTE3e moaucaxapuaoB



U JIMIIUJIOB, UX HaKOIUIEHUU U TpaHcrnopTe. 3aumTtHas ¢yHkius DIIC (u3omsiuus v HeWTpamu3anus
BpeIHbIX s KieTku BemecTB). DyHkuuu mepoxosaroil JIIC (yuactue B cuHTE3e O€IKOB, B
HAKOIJICHUH OENKOBBIX MPOJYKTOB U MX TPAHCIOPTE, CBA3b C JIPYTMMH OPraHOMAaMHU U 00O0JIOUKOI
KJICTKH).

Pubocombl, 0cOOEHHOCTH CTPOEHHSI U POJb B OnocuHTe3e Oenka. [lommprubocompl.

Bakyonu pacTuTenpHBIX KIETOK, UX 3Ha4YeHHE, CBA3b ¢ OIIC.

[TmacTunaer: NeHKOMIACTHI, XJIOPOILIACTHI, XpoMoIIacTel. OCOOEHHOCTH, CTpOeHHUE U (DYHKITUU
mnactua. JJHK mmactun. [Ipoucxoxaenne xinoporiactoB. BzauMHoe npeBpalnieHue miaacTu/l.

MuTtoxoHApUU,  CTpoeHWEe  (Hapy)kHas ©  BHYTPEHHssI  MEMOpaHbl,  KPHCTHI).
Mutoxouapuansubie JIHK, PHK, puGocombl, ux poiab. DYHKIUH MUTOXOHAPWUMA. [ HIOTE3BI 0
MPOUCXOKICHUH MUTOXOHIpUH. 3HAaUCHUE BOSHUKHOBEHHS KUCIIO-POIHOTO JBIXaHUS B BOJIIOIUH.

Knetounslii uentp, ero crpoenue u ¢yHkuuu. OpraHouasl ABwkeHus. KieTouHsle
BKJIFOUEHU S — HETIOCTOSIHHBIN OpraHou KJI€TOK, OCOOEHHOCTH U (PYHKIIUH.

3. dorocuHTE3
OoOmen BeecTB 1 SHeprun. [IoHATHE O MIACTUYECKOM U SHEPTETHIECKOM OOMEHE.

®ortocunte3. CBetoBas U TeMHOBas ¢a3bl (OTOCHHTE33a, OCHOBHBIE IPOIECCHI,
npoucxoasime B 3Tu ¢a3sl. OCHOBHBIE UTOTU CBETOBOM (hasbl - cunTe3 ATD, BeimeneHue Kuciopoa,
o0pa3oBaHME  BOCCTaHOBIEHHOTO  HHKOTHHaMuJaAeHuHAuHyKIeoruadochara  (HALD-H2).
dorodochopunupoanue. CymmapHoe ypaBHeHHE ¢GoTocuHTe3a. [lepBHYHBIE  MPOTYKTHI
¢dorocunTeza. DOTOCMHTE3 U ypOXKaill CENbCKOXO3SMCTBEHHBIX KynbTyp. [lyrm moBbIIeHUS
MPOAYKTUBHOCTHU CEIIbCKOXO035MCTBEHHBIX pacTeHuil. K.A.TUMUpPsA3EB 0 KOCMUYECKOU POJIU 3E€JIEHBIX
pacTeHHid. XeMOCHUHTE3 U €T0 3HaUeHUE B IPUPO/JIE.

4. DHepreTuueckuii oOMeH

DHEepreTHYecKrii OOMEH B KJIETKE M €ro OMOJOTWYECKUN CMBICI. DTarmbl SHEPTeTHYECKOTO
oOMeHa, MPUYPOUYEHHOCTh ATUX MIPOIECCOB K OINPEICNEHHBIM CTPYKTypam KIETKU. 3HaueHUe
MUTOXOHIpuil 1 AT® B 3HEpreTHuecKOM OOMEHE.

5-7. buocunTte3 O6enka

buocunTes OenkoB B KieTKe M ero 3HadeHue. Poib reHoB B OuOcHMHTE3e OEIKOB.
['eHeTnueckuii KO W €ro CBOMCTBAa. Jrambl OMOCHMHTE3a Oenka. Peaknuym Marpu4HOTO CHHTE3a.
Perynsauus cuntesa 0enkoB. I'eH-perynsarop, reH-onepaTop, CTPyKTYPHbIE T€HbI, X B3aUMOJCHCTBHE.
[Tpuan 0O6paTHOM CBS3M B peryisinu (pyHKIHOHUPOBaHUS TeHOB. COBpEeMEHHBIC MPECTABICHUS O
NpUPOJE FeH

8. Tunel neneHus KIETOK

Kvi3HEeHHBIN UK KIETKH W ero 3tambl. [loaroTroBka KieTku K JAejeHui0 — uHTepdasa, ee
Nepuoapl (MPECUHTETUYECKUI, CHUHTETUYECKHI, IMOCTCUHTETUYECKHil). buonornueckoe 3HaueHue
uHTepdaspl. AonTo3. MUTOTUYECKUM 1THKIL.

AMHTO3 U €ro 3HaueHue. MUTO3 - IUTOIOTHYECKAsi OCHOBA OECTOJIOTO pa3MHOKEHHS. Da3b
MHUTO3a, WX XapakTepucTuka. CTpPyKTYpHble HW3MEHEHUs H (PU3HMOIOTHYECKHE OCOOEHHOCTH
OpPraHOUJIOB KJIETKM BO BPEMS MUTOTHYECKOTO JIeJeHUs. BepeTeHo neneHus, cTpoeHue M (PyHKIUU
HUTEN BepeTeHa. buonornueckoe 3HaueHnEe MUTO3A.

Meiio3 - HUTOJOrHYECKash OCHOBA MOJIOBOrO pa3MHOkeHud. [lepBoe aenenHue meiiosza, ero
¢a3pl, UX XapaKTePUCTUKA. YMEHBIICHUE YHCIIa XPOMOCOM KaK pe3yibTaT MepBOro Jenenus. Bropoe
JieJieHne Melo3a, Ga3bl, UX XapakTepucTHKa. buonornueckoe 3HaueHUE Mei03a.

9. becnonoe 1 noaoBoe pa3sMHOXKEHHE.

@opMbl M CcHOCOOBI pPa3MHOXKEHHS OpraHu3MoB. becmosioe pa3MHOXKEHHE, €ro BUJIBI U
3HaueHue. [1oIoBoe pa3sMHOKEHHE, €ro BUJIBI U IBOIIOIMOHHOE 3HaueHue. O0Ias XapaKTeprucTuKa u
0COOCHHOCTH Pa3MHOXKEHHUS OCHOBHBIX TPYII OPraHU3MOB. Pa3BUTHE MYKCKUX U KEHCKUX MOJIOBBIX
KJIETOK Y )KMBOTHBIX U PACTCHUM.

10. OnToOrenes — MHANBUAYAIFHOE PA3BUTHE OPTaHU3MOB.



OmnonorBopeHue U ero Tumnbl. OIUIOAOTBOPEHME U Pa3BUTHE 3apOJbllla Y KUBOTHBIX.
OCHOBHBIE HTalbl SMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHUS KUBOTHBIX. B3anMoneicTBHE YacTel pa3BUBAIOIICTOCS
3apojpila. buoreHeTuueckuii 3akoH, ero coBpeMeHHas HHTepnperauus. IlocTamOpuoHambHOE
pa3BuTHE. BpeaHoe BIUsSHUE amKOToJIsl, HUKOTHHA, HAPKOTHKOB, 3arPS3HEHUST OKPYKAIOIIeH Cpe/pl Ha
pa3BUTHE 3apOJIbIIIA KUBOTHBIX M YEJIOBEKA.

OOmiasi XapakTepUCTUKAa U OCOOCHHOCTH Pa3MHOKEHUS BHUPYCOB, OaKkTepuil, BOJIOPOCIEH,
MOX000pa3HbIX, MAIOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, TOKPHITOCEMEHHBIX, TPUOO0B U JIUIIAHHHUKOB.
CmMmeHa (a3 B )KU3HEHHOM LIHUKIIE.

11. KontponbHas padora no pazaeny «Llutonorus»

OcHOBHbIE  TOHATHA. ABTOTPOQBL. AMHUHOKHCIOTHL ~ AHA0OIM3M.  ACCHMIIIALSL.
AHTHKONOH. Anmapat ['onbku. AKTUBHBIA TpaHcopT. AdpoObl. bakrepuodaru. buocuntes Genka.
Bbpoxenue. Bakyosb. Brmodenus. [Namtonmaeii Habop XxpoMocoM. JIMTIIOUIHEI HAOOp XpPOMOCOM.
I'en. T'enermueckuii koxa. I'enom. I'enHorumn. I'mapodunbHocTh.  ['mapodoOHOCTh. ['MHKOIU3.
I'mukokamkc. ['mukonporenasl. ['pana. I'yanun. Jlenarypauus. Juccummnsuus. [JHK. [pxaTenbHbiii
cyocrpar. Knerounoe npixanue. Kapuornasma. Katabommusm. Kucnopoansni stan.  Kopown.
Komnnemenraprnocts. Kpucra. Jlelikormiactel. JInzocoma. Jlnnonporenasl. JIokyc. Makpo3eMeHTHI.
Marpukc. MarpuyHsblii CUHTE3. Merabonu3m. Mukporpydouku. MukpoduIaMeHThI.
Mukpossiementsl. Monomep. Hykneonporenasl. Hykieorna. Onepon. Opranounsl. Ocmoc.
Omneparop. Ilnactuasl. Ilunoumrtos. Ilomumep. Ilomunentua. Ilentuanast cBs3b. [IpokapuoThL
Penpeccop. PubGocomsl. PHK. CITU/I. Ctpoma. CTpykTypHBbIe TeHBL. TpaHcasius. TpaHCKpHUIIIIHS.
Tpuruter. Tunakoun. Tumun. @arounto3. PepMmeHTH. XIOpOIIacT. XpPOMATUH. XPOMOILJIACT.
Xpomocoma. IlenTpuom. Ilutomnasmatudeckas MemOpana. Iluto3un. VYpammia. ®oTtocuHTEs.
XeMocuHTe3. DK30LUTO3. DHJOLUTO3. DHJIOMIa3MaTH4YecKas ceTb. JyKapuoThl. Snpo. Aapeiiiko.

becnonoe pasmHoxenue. BereratuBHoe pa3mHoOxkeHHe. 3urorta. llomoBoe pa3mMHOXEHUE.
[NoukoBanue. Anonto3. XKusHeHHsni muka kiaetku. Crnepmarto3ousa. Cropa. Sinexnerka. AMHTO3.
Murto3s. Meiios. Lentpomepa. Untepdaza. I[lpodasza. Anadasza. Meradaza. Tenodasza. Bepereno
neneHus. busaneHT. I'eHepaTBHAsA TKaHb. [ OMOJOTMYHBIE XPOMOCOMBIL. J[BOWHOE OIIOJOTBOPEHHE.
3aponpimeBbiii Memok. Konproranus. Kpoccunrosep. Penyknnonnoe nenenume. CrnepmaToreHes.
Osorene3. JKusnennwri 1ukia. [amerodpur. Cnopodut. buorenermueckuit 3akoH. bractyna.
bnacromep.  OmnonorBopenne.  Onrtorene3.  Buyrpennee — omnoporBopeHue.  Hapyxnoe
OIUIOJIOTBOpPEHKE. 3apojplmeBbie JUCTKH. OpraHorenes. [laprenorenes. DMOpHOHAIBLHOE pPa3BUTHE.
[TocTamOpuonanbHOe pa3Butue. Ounorenes. JkToaepma. DHroaepma. Meszoaepma.

Me:xknpeameTHble cBsa3u. Heoprannueckas xumuss. XUMHYECKHUE 3JIEMEHTHI IEPHOIUYECKON
cuctemsbl J[.M.MenneneeBa. Monsl (kaTHOHBI U aHUOHBI). Boia u ipyrue HeopraHWyecKue BEIIECTBa,
CTpPOEHHE MOJEKyl U cBoicTBa. /luccoumanms 35eKTpoautoB. Opranuueckass Xxumuss. OCHOBHBIE
TpYMIBI OpraHuYeckux coenuHeHuil. bydepubie pactBoppl. dDuszmka. OcMOTHYECKOE aBICHHE.
Huddy3us u ocmoc. boranuka. OCOOCHHOCTH CTPOSHHS KJIETOK pacTeHwid. OTIMYus pacTeHUH OT
JKUBOTHBIX. 300510TUsL. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI KIETOK KMBOTHBIX. OTIUYHS KUBOTHBIX OT paCTCHUHN
U TpuboB

Boranuka. OcOOEHHOCTH CTPOEHUS U Pa3MHOXKEHUS pacTeHUi. BereTaTnBHOE pa3MHOKEHHE.
[TpuBuBku. Opranbel pacTeHui, uX cTpoeHne ¥ (GyHKnuU. CTpoeHHEe IBETKa — OopraHa CEeMEHHOTO
pasmMHOxeHus. OnbuieHue. 3o0osorus. OcCoOEHHOCTH Pa3MHOXKEHHUS JKUBOTHBIX —Pa3IMYHBIX
cucrteMarndeckux rpymm. CrnocoObl OMIOTOTBOPEHHS Y KMBOTHBIX. IlocTaMOpuoHaIbHOE pa3BUTHE
HaceKOMbIX. L[ukn pasButws 3eMHOBOAHBIX. AHaToMHs. OCOOCHHOCTH SMOPHUOHAIBHOTO PAa3BUTHS
YeJloBeKa

Pasgea 3.Pemenne 3aga4 mo reme «l'emetnxka»-11 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOI'O COJeP:KAHMS TeM B X0/i¢ PellieHusl O0M0JIOrnYe CKMX 3a/1a4;




1-2-3. He3aBucumoe Hacjae0BaHNE MMPU3HAKOB
[Ipenmer, 3amaunt U Meroabl reHeTUKU. OCHOBHBIC pPa3felibl TCHETHKH. MECTO TeHETHKHU
cpend OMOJIOTMYECKMX HayK. 3HAUEHUE TeHETUKH B pa3paboTke mpoliaeM OXpaHbl MPUPOJBI,
3JIPaBOOXPAaHCHHUSI, METUITUHBI, CEIBCKOTO X03sicTBa. [IpakTHYeCKOe 3HaYCHUE TCHETHKH.

I""Mennenp — OCHOBOIOJIOXHUK T'€eHEeTHKU. MeTo/ ] reHeTHYeCKOro aHaiau3a, pa3paboTaHHbII
I"'Mengnenem. I'enetndeckas cumBoiuka. [IpaBuiia 3anucu cXem CKpelBaHMsL.

HacnenoBanne mnpu MOHOTMOPHIHOM CKpeIMBAaHHH. J{OMUHAHTHBIE U PEIECCUBHBIC
npusHaku. [lepBelii 3akoH MeHens - 3aKOH e€AnHO00pa3usi THOPHUI0B IIEPBOTO MOKOJIeHU. BTopoit
3akoH Menzaenss - 3akoH pacuerieHus. [IpaBuimo uyuctoTel ramer. LluTosmormyeckne OCHOBBI
pacIlerieHHs IPU MOHOTHOPUAHOM CKpelmBaHUM. CTaTUCTUYECKUI XapaKTep pacIlenIeHus.

[lonsitue o renax u amiensx. deHorun wu reHoTun. ['OMO3UroTa M TeETEPO3UTOTA.
Pacmeruienre npu BO3BpaTHOM M aHAIIM3UPYIOIIEM CKPEIMBAHUN.

HacnenoBanne mnpu auruOpuaHoM ckpemmBaHuu. He3aBucuMoe KOMOHHUPOBAaHHE
HE3aBUCHMBIX IIap NPU3HAKOB - TPeTHM 3akoH MeHnnens. Llutonornyeckue OCHOBBI HE3aBUCHMOIO
KOMOMHHMPOBAHMSI Map MPU3HAKOB.

4-5. Bs3auMmogeiicTBHEe aJUIENbHBIX U HEAJJICJIbHBIX TEHOB.

HacnenoBanue mnpu B3aMMOAEHCTBUM aUIENBHBIX TIeHOB. JloMuHHpoBaHue. Hemnonnoe
nomuHupoBanue. KomomaupoBanue. CBepX10MUHUPOBAHUE. MHOXKECTBEHHBIN aJJICIN3M.

BiaumonelicTBrue HeaenbHBIX TeHOB. HoBOOOpazoBaHus mipu ckpermBaHuu. OCOOCHHOCTH
HACJIEJIOBAaHUSI  KOJIMYECTBEHHBIX TMpU3HAaKoB. KommiumeHntapHocTh. Onucra3. [lonumepusi.
MHoxxecTBEHHOE JeHCTBHE TIeHOB. [IpuMepbl MHOKECTBEHHOIO JIEUCTBUS T'€HOB. B03MOXHBIE
MEXaHU3Mbl OOBSICHEHHSI 3TOro sBJICHHUS. ['€HOTHI Kak IeIOCTHas HCTOPUYECKU CIIOXKHUBIIASICS
cucrema.

6-7. XpoMocoMmHasi TEOpHs HACIEICTBEHHOCTH.

SIBneHuEe CLENIEHHOrO HACIEIOBaHWS M OIPAaHWYEHHOCTb TPETHErO 3aKoHa MeHuens.
3nauenue pabor T.I.Moprana u ero mKOJIbI B M3y4CHHUH SIBICHUS CICIUICHHOTO HACIEIOBaHMS.
Kpoccunrosep, ero Ouonornueckoe 3HaueHue. ['eHeTnueckue KapTbl XpoMocoM. OCHOBHBIE
MOJIOKEHUST XPOMOCOMHOW TEOpUH HacieAcTBeHHOCTH. Biian mkonsl T.I.Moprana B pa3paboTky
XPOMOCOMHOM TEOPUH HACIEACTBEHHOCTH.

8-9. TI'eneruka mona.

I'enetuka mona. IlepBuyYHBIE WM BTOPUYHBIC IOJIOBBIE MPHU3HAKHA. XPOMOCOMHAs TEOPHUs
onpeaeneHus noia. ['oMoraMeTHbIld U TeTepOoraMeTHbIi nosi. Tunel onpeaeneHus nojia. Mexanusm
NoJ/iepKaHus COOTHOLIEHU noJioB 1:1. HacinegoBaHue npu3HaKoB, CIENICHHBIX C ITOJIOM.

10. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH.

N3menunBocTh. Knaccudukanms U3MeHUNBOCTH € TTO3UIINI COBPEMEHHOM re-HEeTUKH.

®enorunuyeckas (Moau(pUKaMOHHast 1 OHTOTCHETHYECKast) M3MEHUYUBOCTh. Hopma peakunn
U ee 3aBUCUMOCTb OT TreHoTuna. CTaTUCTUYECKHME 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PUKALMOHHOM
M3MEHYMBOCTH; BapHAI[MOHHBIN PsJl M BapUaAIlMOHHAS KpUBAas.

l'enotunuueckass  (KkOMOMHAaTHMBHAs W MYTAallMOHHAs)  W3MEHUYMBOCTh.  3HAYEHHUE
KOMOMHATHUBHOW M3MEHUYMBOCTH B OOBSICHEHUHU HBOJIIOLIMOHHBIX MPOLIECCOB, CENEKIMN OpPraHU3MOB.
MyranvoHHas U3MEHUUMBOCTh, €€ BUAbL Mytanuu, ux npuuuHbl. Knaccudukanus myranuid mo
XapakTepy HW3MEHEHHUs TreHoThna (TeHHble, XPOMOCOMHBIE, T€HOMHbIE, IUTOIJIa3MaTUYECKUE).
IlocnencTBust BIMSAHUSA MYTareHOB Ha OpraHu3M. Mepel 3alMTBl OKPYXKAKOIIEH Cpeabl OT
3arpsi3HEHUsT MyTareHamMu. 3aKOH T'OMOJIOTUYECKHX PSAOB B HACIEICTBEHHOM HW3MEHUYMBOCTH.
H.M.BaBunosa. DkcriepuMeHTaNbHOE OJy4EHUE MyTalUi.

11. 'eneTuka yenoBeka
I'enetuka uenoBeka. UYenoBek Kak OOBEKT TI'€HETUYECKUX HCCIENOBaHUM. MeTo-/bl
M3YUCHHUS HACJIEJCTBEHHOCTH 4YEJIOBEKA: T'€HEalIOTHYEeCKUid, OJIM3HELOBBIA, IMTOTCHETUYECKUA,
rUOpUAN3aLUs COMaTUYECKUX KIIETOK.
HacneactBeHHble 00€3HM, MX PacHpOCTpPAaHEHHE B MOMYJALUAX 4YelloBeka. Mepsl
npo(UIaKTUKN HAcJIeACTBEHHBIX 3a00JIeBaHUN yesoBeka. BpeaHoe BIusHUE alKorossi, HUKOTHHA U



HAapKOTHYECKMX  BEUIECTB Ha HACJIEJICTBEHHOCTh YeJI0BeKa. Meanko-reHeTnuecKoe
KOHCYJbTHpOBaHUE. KpUTHKa paCUCTCKUX TEOPHUIA C MO3ULIMIA COBPEMEHHOW I€HETHKHU.

OcHoBHble noHsTHs. ['eneruka. ['ubpunonornueckuii Mmeroa. HacnencrBeHHOCTh. MI3MEHUMBOCTb.
Annens. AnbTepHaTuBHblE Npu3Hakd. ['eHotun. ®enorun. I'ereposzurora. 'omosurora. I'mbpun.
JIOMUHaHTHBIA TpU3HAK. PeneccrBHBI NpU3HAK. AHalW3upylonee cKpenmBaHue. Bo3paTtHoe
ckpenmBanue. Jlurereposurora. IlomurnbpunHoe ckpenmBanue. KommiumeHTapHoe [eHCTBHE
reHoB. Omucta3. [lomumepusa. Ilneiiorponus. MHoXeCTBEHHbIM auienu3M. KogoMuHUpOBaHUE.
CeepxnomuHupoBanue. HenonHoe noMuHupoBanue. CIEIUIEHHOE HacieloBaHHE. [ 'pymnmbl
cuemienusa.  Kpoccunrosep.  KpoccoBepHble M HEKPOCCOBEPHBIE  Tramerbl.  AYTOCOMBI.
['eTreporamernsiii mon. ['omorameTHsIi moj. ClENICHHOE C MOJOM HacieaoBanue. GeHOTUITYECKast
M3MEHYUBOCTh. MoauduKkalnoHHasi U3MEHYNBOCTh. Bapuanrta. Bapuanuonnslii psin. BapuanuonHas
kpuBagd. Hopma peakimu. OHTOreHeTHueckass HW3MEHUYUBOCTb. | €HOTUNHMYECKas W3MEHYHUBOCTD.
MyrannonHas u3MeH4YUMBOCThb. Myranuuu. Myrarensl. ['eHHble Mmyranuu. ['éHOMHBIE MyTanuu.
Xpomocomuble MyTanuu. KomOuHartuBHas u3MeH4YMBOCTH. LluToruiasmMaruueckas H3MEHUYMBOCTD.
CrionTanHble Myranuu. JletanbHple MyTanuu. 3aKOH I'OMOJIOTMUYECKHMX DPSIOB B HAcCJEICTBEHHOMN
WU3MEHUYNBOCTH.

I'enetuka venoBeka. HacrnenctBeHHsie Oone3nu. AnpOuHM3M. brnusHenoBblii meton. ['emodums.
['ubpuau3zanusi coMaTuyeckux KJIeTOK. Meauko-reHeTu4eckoe KoHCyabTupoBanue. [lonuaakTums.
IlomynAuOHHBI METOA.

Me:xnpeaveTHble cBA3M. Okojorus. OxpaHa HpUPOABI OT BO3ACUCTBUS  XO3SIMCTBEHHOU
JIeATEIbHOCTU 4eNOBeKa. TeopHsl SBONIOLUMU. 3HAY€HHWE HW3MEHUMBOCTH B 3Bojouuu. Dusuka.
Honusupyroiee W3IydeHHe, MOHITHE O J103€ U3IydeHUs U Ouosiornyeckoii 3ammre. Xumus. OxpaHa
MPUPOJIbI OT BO3JAECHCTBUSI XUMHUUECKUX TPOU3BOJCTB.

Heopranunueckass xumus. OxpaHa Npupojbsl OT HETaTUBHOIO BO3JECHCTBUS OTXOJIOB XHMHMUYECKHX
npousBoAcTB. Dusuka. PentrenoBckoe uznydenue. [lonsatue o g03e u3mydeHus U OHOJOTHYECKOM
3aImTe.

3auér o kypcy «Penienne OMoI0rnyecKux 3aJad B xoJ1e moarorosku K EI'D» - 1 gac

KanenxapHo- TeMaTnyeckoe MJIaHHPOBaHHeE.
1.Bsenenue -2y
2.Paznen Nel. MonekynsipHast Ouostorusi - 6 4

3.Pazgen No2. [{utomorus - 11 4

4 Pazmen No3. 'enetnka - 16 u

HUtoro:35u4

Ne | Jara Jara Tema 3anaTusi(pa3neiia)
n/n| no miaany no ¢gakry

Beenenue- 2 u




1 BBenenue B paxynbTaTUBHBIN KypC

2 Pemenue 3amau mo Teme :
«OcHOBHBIEC CBOMCTBA XUBOro. CHcTeMHas
OpraHU3aIUsl JKU3HN

Paznean |. Mosiekyasipaasi 6uoJiorusi - 6 4

3 Pemenune 3amau no teMe: « XUMAYECKUH
COCTaB
KJIeTKU. Heopranmveckue BemecTBay

4 Pemenune 3amau no teMe: « XUMAYECKUH
CocTaB KIEeTKH. YTiaeBOABL JIMmuapDs.

5 Pemenune 3amay no teMe: « XUMAYECKUH
COCTaB KJIETKHU. benkmy.

6 Pemenue 3amad mo teme: « XUMHYECKUN
CocraB kierku. HykienHoBele kuciorsl. ATO»

7 Pemenue 3a7a4u mo Teme: « XMMHUECKUM
CocraB kieTku. HykienHOBBIE KMCIOTHI.
ATy

8 KontpomnbHas pabota mo pazzaeny:
«MonexymnspHas OHOJIOTHS

Paznea Il. IlmTonorus - 11u

9 Pemenue 3amaa mo teme: «l{uTomorus kak
Hayka. Knerounas reopus»

10 Pemenue 3amau mo teme: « CTpoeHne KIETKHU U €€
OpPTaHOUIbD»

11 Pemenue 3amad no teMe: «PoOTocUHTES)

12 Pemenue 3a1a4 no teme: « HEPreTUUECKUM
oOMeH»

13 Pemenne 3amag o teme: «bruocunres Oenxa»

14 Pemenue 3amau o teme: «bruocunres oemkay

15 Pemenune 3amaug o reme: «buocunres Oekay

16 Pemenue 3amay no teme: « TUIbl geneHus
KJICTOK)

17 Pemenne 3amag mo Teme: «becmonoe u
MOJIOBOE Pa3MHOKEHHUE»

18 Pemenue 3amau no teme: «aauBugyansHoe
pa3BUTHE OPTAHU3MOBY

19 Kontponbnas padota no pazueny «llutomorus»

Pasznealll. 'eneTnka - 144

20 Pemenue 3amau no teMe: «HezaBsucumoe
HaclieJoBaHUE MTPU3HAKOBY

21 Pemenue 3anau o teme: «HeszaBucumoe
HaclieJOBaHUE MTPU3HAKOBY

22 Pemenue 3amau no teme: «HeszaBucumoe
HacJIeJOBaHUE MTPHU3HAKOBY

23 Pemenue 3amau no teme: «B3anMoneiicTeue
TCHOBY

24 Pemenue 3amau no teMe: «B3auMoaelicTBue




TCHOB»

25 Pemenue 3amad mo reme: «XpoMOCOMHAsI TEOPHS
HACJIeACTBEHHOCTH
26 Pemenue 3amau mo teme:
«XpOMOCOMHas TEOPHS HACIICICTBEHHOCTH
27 Pemenne 3ama4d mo treMe:
«XpoMocoMHasi TEOpUs HACTIEACTBEHHOCTI
28 Pemenue 3amag mo Teme:
«['eneTnka momna»
29 Pemenue 3amag mo Teme:
«["eHeTHKa moma»
30 Pemmenue 3agau o reme: «3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHYUBOCTH
31 3auéT mo Kypcy: «Pemenne OMoIOTHIECKUX
3amau B X0Jie MOAroTOBKH K EI'Dy»
32 [TpoexTHas nesSTeNbHOCTD
33 [TpoexTHas nesSTENbHOCTD
34 [TpoexTHas nesSTENbHOCTD
35 [TpoekTHast 1eATenbHOCTD

Htoro:354.




TpeOoBanus K pe3yJbTaTaM U3y4eHHs Kypca.
VYyanmecsa T0KHBI 3HATD:

e  (OCHOBHEIC IIOHATHS MOJ'ICKyanpHOfI 6I/IOJ'[OFI/II/I, OUTOJIOTUN U I'€HCTHUKU,

° AJIFOpI/ITMLI peueHuA 3aia4, HC BXOAAIIMEC B 00s3aTeIbHBIN MHUHUMYM o6pa3013aH1/1;[ (6&30BOFO
1 IMOBLIMICHHOT'O YPOBHA CJ'IO)KHOCTI/I);

e  Odopmienne 3ana4d Ha Equaom [NocynapcTBeHHOM dK3aMeHe TT0 OMOJIOTHH;
VYyanmecs AOTKHBI yMETh:

e Pemath HCCTAaHAAPTHLIC OHOJOTHYECKHE 3a1a4i, UCITIOJIb3Ys PA3JIMYHBIC aJITOPUTMBI
PCUICHU A,

e Pemath paCLIéTHI)Ie OMOJIOTHYECKUE 3ala4i C IPUMCHCHHUC 3HAHUH 110 XUMUHU U MaTEMAaTUKCE,

e YcTaHaBIMBAaTh INPpUYHUHHO-CJICACTBCHHLIC CBA3U, ACIIATh 0606H_IGHI/I$I, IIOIIOJIHATD U
CUCTCMATU3UPOBATH MMOJIYYCHHBIC 3HAHUA;

o HpI/IMeHSITI) 3HAaHUA B HOBbIX U U3MCHCHHBIX CUTYAallHAX,

e Pemars Ononornyeckue 3aauu pa3HbIX ypOBHEH CII0KHOCTH, COOTBETCTBYIOIIIHME
TpeboBanusM BY30B ecTeCTBEHHO-HAYYHOT'O IPOPHIIS;

e [lonmb30BaThCs pa3IMYHBIMH TOCOOUSMHU, CIPABOYHOM JTUTEpaTypoil, IHTEpHET-UCTOYHUKAMU.

Pe3yabTaT Kypca.
B pe3ynprate mpoXO0KIEHUS MPOrPaMMBbI Kypca 00 yJarommecst JOKHBI :

e lcnons3oBarh 001mME MpueMbl pabOTHl ¢ TECTOBBIMHU 33JAHMSMHU  Pa3IMYHON CIIOXKHOCTH,
OPUEHTHPOBATHCS B IPOrPAMMHOM MaTepHale, yMeTh 4eTKO ()OpMYIMPOBATh CBOM MBICIIN

e VYMeTh NPaBUIIBLHO paclpeaessTh BpeMs IIPU BBITOJHEHUHU TECTOBBIX padoT.
O0001maTh ¥ MPUMEHSTH 3HAHUS O KJIETOYHO-OPTaHW3MEHHOM YPOBHE OpraHU3allUH JKU3HH.
OO0o01EATH ¥ MPUMEHSTH 3HaHHUSI 0 MHOTO00Pa3un OPraHU3MOB .
ComnocTaBnsiTh 0COOEHHOCTH CTPOCHUS M (PYHKIITMOHUPOBAHUS OPraHU3MOB Pa3HBIX IIAPCTB.
ComnocTaBinsaTh OHMOJIOTMYECKHE OOBEKTBI, MPOLECCH ,SIBICHUS, MNPOSBISAIOLMXCA Ha BCEX
YPOBHSX OpraHU3aluHU KU3HH.

e VYcTaHaBIUBAaTh MOCIEI0BATENIFHOCTh OMOJIOTMUYECKIX 00bEKTOB, TPOIECCOB, SIBICHHIA.

e [lpuMeHsTH OMONOrMUECKUE 3HAHUS B MPAKTUUYECKUX CUTYalUAX(IIPAKTUKO-OPHUEHTHPOBAHHOE
3a/IaHue).

e PaboTrarh ¢ TEKCTOM UM PUCYHKOM.

e O0600mATH U MPUMEHATH 3HAHUSI B HOBOM CHUTYaIWH.

e PemaTh 3a7auu MO LUTOJOTHM 0A30BOrO YPOBHS U MOBBIIIEHHOTO Ha NMPUMEHEHHE 3HaHWN B
HOBOW CUTYyallUH.

e Pemarh 3a7ayud 1O TeHETHUKE 0a30BOr0 ypOBHS U IMOBBIIIEHHOTO HAa MPHUMEHEHUE 3HAHUU B
HOBOM CUTYyallUH.

e Pemate 3amaum MOJIEKYJISIpHOM Ouonoru  6a30BOro YpOBHS U TIOBBIIIEHHOTO Ha
IPUMEHEHHE 3HaHUI B HOBOM CUTyaIUu.
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bepxunbnutr M.b., 'marones C.M., UBanosa H.I1., ®puaman M.B., ®ypanes B.A., Uyo
B.B. MeToanueckoe mocodue k yaeOHuky “O6mras ouonorus” - M.: MUPOC, 2000. —
93c.

H.JI.l'aneesa.,«Cto mpuéMoB 7151 yueOHOTO ycriexa YUeHHUKa Ha YpOKax OHMOJIOTHI) -
MEeTOAMYECKOe mocobue ayist yaurtelsi, MockBa: «5 3a 3HaHU"»,2006r.

I'nn A.A. Tlpuemsbl negarornueckoi Texuuku. — M.: Buta-IIpecc, 2002. — 86¢.
Hmutpuesa T.A., Cymaroxun C.B., I'ynenkos C.U., Mensenesa A.A. buomnorus.
Yenosek. O61mas 6uonorus. Bonpocsl. 3amanus. 3agaun. — M.: JIpoda, 2002. — 144c.
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ouonoruu. M.: M3narensckuii nenTp “Axamemus’, 2003. — 272c.

Briconikast M.B. TpenupoBounsie 3agaun. Bonrorpan. Yuurens: 2005. 148c.

I'ynaes B.I'. 3agaunuk no reneruxe. M. Konoc1980.

. Kyumenko B.C., Ilaceunux B.B. buonorus. lllkonsHas onumnuana. ACT - Actpenb.

M.2002. 300c.

A.B. I[lumenos. Ypoku 6uosnoruu B 10 — 11 kinaccax, pa3BépHyroe MniaaHupoBaHue (B 2
yacTsx. — Spocnasib, - Akagemus pazsutus, 2006

ITumenoB A.B. Ypoku buonoruu. fpocnasis. Yuurens roga Poccun: 2003. 270c.
Punurep O.H. buonorus. Oxomorus. DKk3aMeHAIMOHHBIC BOITPOCHI M OTBETHL. M.“AcCT-
npecc mkomaa” 2003. 54c.

[Tporpammel 15t 001meoOpa3zoBaTEIBHBIX KO, TAMHA3WM, JulieeB. buomorus. 5-11
knacc. M.: lpoda, 1999. — 224 ¢

IOpxosa .., lllumkeBuy M.JI O61mas 6nomnorusi: 10 kinacc: [loypounsie TecThI:
Temarnyeckuil KOHTPOJIb. YueOHO-MeToAnYecKoe mocodue - Mu:FOununpecc,2004.-
192c.

B.1O Kpectpsanunos,I".b.Baiinep.COopHUK 3a/1a4 110 TeHETHKE C pelieHusIMU.-CapaTos:
«JInmeti»,1998.-156¢.

b.X.Cokonogsckas. 120 3amau o reneruke(c pemenusimu).M.: Hentp PCII,1991.-88c.
C. . Jukapés ['eneruka : COopHuk 3anad.-M.: UznatenbctBo «IlepBoe ceHTs0ps»,2002.-
112c.

C.U. bensnuna, K.A.Ky3pmuna, 11.B.Cepreesa u np. Pemenue 3agau no
redetuke.CI'MVY,2009.

3. Amutpuena T.A., Cymaroxun C.B., I'ynenxoB C.1., Mensenesa A.A. buomnorus.
UYenosek. O0mmas 6uonorus. Bonpocsl. 3amanus. 3agauu. — M.: Ipoda, 2002. — 144c.
Konuenuus npopuinsHOro o0yueHus Ha cTapiieii cTyreHu o0Iero oopa3oBaHusl.
Mockaa.

JluTeparypa 1JIsl y4anuxcs.
I1.M Boponus, JI.B. Beiconkast, I'.M. JIpivumn u ap. buonorus (o6mas 6uonorus),
yueOHuk amnst 10 — 11 kimaccoB 0011e00pa3oBaTeNbHbIX YUPEKISHUN; TPOGOUTBHBINA
ypoBeHb; 1 wacte . — M.; [IpocBemienue. - 2006.
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I''M. Iemvumi, O.B. Ca6nuna, JI.B. Beiconikas, I1.M. bopoaun. O6mas 6uomorus:
npakTukyM Juid yqaumxcs 10 — 11 k1. o01meo6pazoBaTenbHbIX YUPEXKICHUN;
npoUIBHBINA YPOBEHb

SApeiruna B.H.buosnorus nnsg noctynatonmx B BY3e1. M. “Bricimas nikona”1998. 475c.
O.B. I'uraun. O0mas ouonorus, 9 — 11. tabmuiel, cxeMbl. — M.; - Bragoc, - 2007
PyBunckuii A.O., Beiconikas JI.B., 'marones C.M. O0mas 6uosorus: Yueouuk mist 10-
11 xmaccoB 1IKOJI ¢ yrayosieHHBIM u3ydeHnueM ounosnoruu. — M.: IIpocsemenue, 1993. —
544c.

OO6mras 6uonorus. 10-11 knace: yue0.ams1061meoOpas3oBaT. yupexaeHuit / A.A.
Kamenckwuii, A.E. Kpuckynos, B.B. Ilaceunuk. — M.: [Ipoda, 2005. — 367 c.

Crpeirun C.®. buonorus: [loaroroska k EI'D: YueGHO-MeToanYecKoe nmocodue -
Capatos:

JIuueit, 2005. - 128 c.

C.I'. Mamonrtos, B.b. 3axapos, T.A. Ko3znoBa. OcHoBbI Onosioruu (Kypc ans .
camooOpazoBanusi). — M.; [Ipocsemenue, 1992

baryes A.C., I'ynenxoBa M.A., Enenesckuii A.I'. u np. buonorus: bospmoit
CIPaBOYHUK JUIsl IKOJIBHUKOB U TIOCTYNAOIMX B BY3bl. - M: [Ipoda, 2004.10

Bonrosa U.B. Coopuuk 3aaa4 mo obmieit ouonoruu. — M.; «Onukc 21 Bex», - 2005.
Kamenckwuii A.A. buonorus: [TonabIi Kypc 001e00pa3oBaTeIbHON CPeHEN IKOJIBI:
Y4eOHoe mocobue i MKOJIBHUKOB U a0OUTYpUEHTOB - M: Dk3ameH, 2002. - 448 c.
Kepeo6mosa E.JI. buosnorus B cxemax u Tabnumax: [locodue 11t MKOIBHUKOB U
abutypuentos - CII6: Tpuron, 2005. - 128 c¢. M: Ipoda, 2005. - 240 c.

Jlemeza H.A., Kammrok JI.B., Jlucos JI.[I. buonorus B Bonpocax u oreerax. - M.: Ponbd.
1999. — 496c¢.

Bornanosa T.JI., CononoBa E.A. buonorus. CipaBoyHoe nmocooue ams
crapiiekyiaccHuKoB U noctynaronmx B BY3s1. — M.: ACT-ITPECC IIKOJIA, 2002. —
816c.

Kupeesa H.M. buonorus ans nocrynaroumx B BY3b1. Cioco0s! pemienus 3agad no
reHeTuke. — Boarorpaa: Yuutens, 2003. — 50c.

CamoyuuTenb 1js pelieHus 3aaad 1o reietuku. 2 yactu. ['.W. [Toaropuosa. B
«IIepemena"1988r.

@& K. AnenbimH. 3amayun o renetuke. [locobue s aburypuentoB BMA..,1997r.
Mopron Ixenkunc. 101 kmroueBas uaes: reveruka. — M.: ®AUP-IIpecc, 2002.
IletpocoBa P.A. OcHOBBI reHeTHKH. TeMbl MKOIBHOTO Kypca. — M.: [Ipoda, 2004. — 96c¢.
MamonToB C.I'. buonorus: [locoOue st moctynaroumx B By3sl. — M.: Beiciias mikoia,
1992.

@munT P. Buonorus B uudpax. — M.: Mup, 1992.

[Mananenok E.C., Kamnrok JI.B., JIucos H.JI. Tectsl mo 6uonoruu. — M.: Ponsd, 2001. —
384c

Multimedia — mogaepskka Kypca «0o01mast OMOIOTHsD)
OrtkpsiTas 6uonorus (Bepcus 2,6). Puzukon, 2006
«Kupumt u Medoawuii. 10 k. Ob1as Guoorusy»
«Kupunn u Medoauit. 11 k1. O0miast 6nomorus
OcHoBsl 00111IeH OMostoru, 9 kiace («1C:O6pazoBanue», 2007)
buonorus, 10 knacc («1C:O6pazoBanuey, 2008)
OnektpoHHble yueOHnkn A.B.ITumenosa
ABTOpckue nudpoBbie 00pa3oBaTENbHBIC PECYPCHI
Hpyrue S0P Ha ycMOTpeHHE yuUTENS

HuTepHeT-pecypcesl
http://www.eidos.ru — Diaoc-1IeHTp MCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHUS


http://www.eidos.ru/
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NookrowhE

http://www.km.ru/education - YueGHble MaTepHalibl U CIIOBapH Ha caiite «Kupuiut u
Medoauii»

http://school-collection.edu.ru/catalog/search - Exunas komaekiust {ugpoBbIxX
00pa30BaTeNbHbIX PECYPCOB

http://window.edu.ru/window/ - eauHoe OKHO JOCTyIa K 00pa30BaTeIbHBIM pecypcaM
WuTepuet no 6uonoruu.

http://www.5ballov.ru/test - Tect 1is aOUTYpHEHTOB 11O BCEMY HIKOJILHOMY KYpCy
OHOJIOTHH.

http://www.vspu.ac.ru/deold/bio/bio.htm - TerexkoMMyHHUKAIMOHHBIC BUKTOPUHBI TIO
OMOJIOTHH - SKOJIOTUH Ha cepBepe BOPOHEKCKOT0 yHUBEPCUTETA.
http://chashnikil.narod.ru/uchutil45.htm - Kartanor cchuiok Ha 0Opa3oBaTeIbHbBIC
pecypebl UuTepHeTa no pazaeny "buonorus".

http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html -recter mo 6uonoruu.
http://www.kokch.kts.ru/cdo/ - rectupoBanue On-line Mo OHOJIOTUH TS yUALXCS 5-
I 1kmaccos.

Jlpyrue HHTEpHET- PECYpPChl HA YCMOTPEHUE YUUTEIIS U 00ydaro [ XCsI

Pecypchbl AMCTaHIIMOHHOTO O0YUCHU S
http://www.informika.ru/- o6y4aronmx mporpamMmm 1mo OHOJIOTHH ¥ XUMHUH.
http://testipobiologii.ucoz.ru/ - TecTs o OMOIOTHH OT yuuTess Ornoaorun MypoMiieBoi
HOnmuu BnagumMupoBHBI (aBTOPCKU TIEPCOHAIBHBIA CaiT)
http://www.ballov.net/login.php - TecTsl Ha cTpaHwUIIE 3JIEKTPOHHOTO JTHEBHUKA
ballov.net(aBropckue pecypcsr)

OOopynoBaHue
WurtepaktuBHas qocka Hitachi wim mynbTuMe TuitHBIA TPOSKTOP
Kommbrotep ¢ mporpammamu nakera «1 moMomp»
OprrexHuka
Hutepner pecype
JunakTudeckue pecypchl KabuHeTa OMoJIOTHr
Pecypc mkonpHON OMOTUOTEKH
D0P paznmuuHoro xapaktepa (CM. BBIIIE)
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